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 هدف و دامنه کاربرد-1

و متنوع زیادی ازجمله اطلاعات اقلیمی و  های توزیع نیروی برق به اطلاعات گستردهطراحی شبکه

دست ی بهت و نحوهنیاز دارد. شناسایی این اطلاعا GISمحیطی، اطلاعات بار، پارامترهای مورد نیاز از حوزه 

 ف از این دستورالعمل شناساییهد لذا باشد.های توزیع میطراحی شبکه اقدامات اساسی در از هاآوردن آن

طلاعات ی و محیطی، ااطلاعات اقلیم آوریبرای جمع مندنظام و اتخاذ رویه یکسان و اطلاعات مورد نیاز حداقل

 .باشدها مییابی به آنو منابع دست GISبار، پارامترهای مورد نیاز از حوزه 

 محدوده اجرا-2

ق روی برهای توزیع نیو شرکت شرکت توانیر هماهنگی توزیعمحدوده اجرای این دستورالعمل معاونت 

  .باشد کشور می

 مسئولیت نظارت و اجرا-3

ظارت نوده و های توزیع نیروی برق ببه عهده مدیران عامل شرکت یت اجرای مفاد این دستورالعمللئومس

ر وانییع شرکت تعالیه بر حسن اجرای آن برعهده دفتر مهندسی و راهبری شبکه معاونت هماهنگی توز

 باشد.به شرح ذیل می تفکیکبه های این دستورالعملاجرای هر یک از بخشیت ئولمسهمچنین  .باشدمی

یگر ور یا داطلاعات اقلیمی هواشناسی از سازمان هواشناسی کشو بروزرسانی  ، ثبت، نگهداریدریافت-

 و مهندسی GISمدیران دفاتر معاونین مهندسی،منابع معتبر معرفی شده در این دستورالعمل: 

 مطالعات ،مهندسی و GISر مدیران دفات بندی اقلیمی:های پهنهتهیه، ثبت، نگهداری و بروزرسانی نقشه-

ن مدیراگیرها: گیر بار، دریافت، ثبت و نگهداری و بروزرسانی اطلاعات اندازهانتخاب نقاط نصب اندازه-

 مطالعات ،مهندسی و GISدفاتر 

 و مطالعات GIS مهندسی، مدیران دفاتر ، ثبت و نگهداری پارامترهای بار:هتهیه، محاسب-

صورت میدانی گیری، پایش، ثبت و نگهداری سالانه پارامترهای برف )ضخامت یخ، چگالی یخ( بهندازها-

  GISو مدیران دفاتر مهندسی و  در محدوده شرکت توزیع: معاونین مهندسی

 تعاریف-4

 دوره بازگشت -1-4

میانگین زمان تکرار یک پدیده آب و هوایی با شدت بیشتر از یک مقدار مشخص را دوره بازگشت آن 

تعیین دوره بازگشت باتوجه به  معمولاًگویند. در طراحی خطوط هوایی میپدیده با شدت مشخص شده 

𝐹(𝑥گردد. اگر ملاحظات قابلیت اطمینان انجام می ≥ 𝑋) تابع توزیع احتمال تجمعی پدیده x  با شدت

1)/1باشد، مقدار دوره بازگشت طبق رابطه  X مشخص شده − 𝐹(𝑥 ≥ 𝑋)) 1)گردد. مقدار محاسبه می −
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𝐹(𝑥 ≥ 𝑋))  احتمال فراگذشت پدیده از مقدار مشخص شدهX عنوان مثال برای باشد. بهدر طول یک سال می

 باشد.می %0.2برابر با  سال احتمال فراگذشت پدیده در سال 50پدیده جوی باد با مقدار دوره بازگشت 

 مقدار مبنای یک پدیده آب و هوایی-2-4

𝑇طبق رابطه دوره بازگشت  = 1/(1 − 𝐹(𝑥 ≥ 𝑋)) ،X  برابر با مقدار مبنای پدیدهx  با دوره بازگشتT 

ی بازگشت برای هر پدیده و در دست داشتن تابع توزیع احتمال تجمعی آن با انتخاب دوره معمولاًباشد. می

ذکر است با افزایش مقدار دوره بازگشت، شدت مبنای گردد. لازم بهپدیده، مقدار مبنای آن پدیده محاسبه می

 گردد.پدیده بیشتر می

 دمای نقطه شبنم-3-4

تر از شود. در دمای پایین اشباع ،بخار آب است که هوا باید تا آن نقطه سرد شود تا با دمایی نقطه شبنم

برسد. به آب تقطیر شده بر  تعادل این دما، بخشی از آب موجود در هوا تقطیر خواهد شد تا دوباره به حالت

 .شودروی سطوح، شبنم گفته می

 گاستی باد-4-4

اگر سمت و سرعت باد در فاصله زمانی کوتاه به طور قابل ملاحظه ای تغییر کند این نوع تغییرات قابل 

زمان تداوم باد گاستی نامنظم بوده و  .گویندمی (GUSTY WIND) مقایسه را تند باد لحظه ای یا باد گاستی

شود که میزان تغییرات استفاده می GUSTY باید توجه داشت که موقعی از کلمه باشد.ای نمیتابع هیچ قاعده

 .بیشتر باشد 1گره 10 سرعت باد از

 تردمای حباب -5-4

 آب در آن تا حد اشباعتواند داشته باشد اگر با تبخیر دمایی است که بخشی از هوا میتر  دمای حباب

عبارت دیگر،  توسط همان بخش از هوا تأمین گردد. به گرمای نهان تبخیر سرد شود و( %100)رطوبت نسبی 

دمای حباب مرطوب در اتاقی بسته و عایق، دمای نهایی هوای این اتاق پس از تبخیر آب تا حدی است که 

 .رطوبت هوا به اشباع برسد

 سطح کرونیک-6-4

شود. سطح در یک منطقه گفته می توفان تندری روزهای یا هاساعت یهبه متوسط سالانسطح کرونیک 

ساعتی شنیده  24 یهدر یک باز آذرخشها صدای کرونیک روزانه، متوسط تعداد روزهای سال است که در آن

توان روی نقشه با یکسان هستند را میکند که چندبار(. مناطقی که دارای سطح کرونیک )تفاوتی نمی. شود

سطح بودن مناطق شده به معنی همها خطوط رسماستفاده از سطوح ایزوکرونیک نمایش داد که در این نقشه

 .است

                                                 
 متر در ساعت است. 1852گره یا گره دریایی واحدی است برای سنجش سرعت باد. هر گره برابر با  1
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 ایستگاه سینوپتیک-7-4

مان و با زهایی که در همه کشورها در یک است یعنی داده همدیدبه معنای ( synoptic) سینوپتیککلمه 

شوند. زمان شوند و به سازمان جهانی هواشناسی ارسال میگیری میاندازه (کدهای خاص)زبان یکسان 

نی کوتاه ها در فواصل زماگیریهای دنیا براساس ساعت رسمی گرینویچ است. اندازهیکسان بین همه ایستگاه

 شود.ساعته انجام می 3تا  1

 (شناسیاقلیم) لیماتولوژیایستگاه ک-8-4

های هپدید ها اطلاعات اصلی شامل دما و رطوبت، سمت و سرعت باد، میزان بارندگی ودر این ایستگاه

-رکز جمعماه به آوری شده و در پایان مه زمان بین المللی جمعبمهمی که روی داده هر سه ساعت یک بار از 

 .گردد آوری اطلاعات ارسال می

 مطالعات بار-9-4

 مدل وردآبر اول یدسته. کرد تقسیم دسته دو به توانیم را توزیع یهاشبکه در بار مطالعات یکل طور به

 توان بار صورتبه توزیع شبکه یفیدرها بار روش کی در .باشدیم فرکانس و ولتاژ راتییتغ به نسبت بار

 محاسبات در یسازمدل این. شودیم گرفته نظر در هاآن از یترکیب یا و ثابت امپدانس یا ثابت جریان ثابت،

 آن بار و توزیع شبکه دیگر، روش در. دارد کاربرد ولتاژ به بار یوابستگ اثر نییتع و شبکه یطراح و بارپخش

 مطالعات در هایسازمدل نوع این. شوندیم مدل یالقای یموتورها و یاستاتیک یهابار از یمجموع صورت به

 .دارد کاربرد یدینامیک

 یزمان دوره یک طول در مشترکین مصرف میزان و یچگونگ آوردن بدست به بار مطالعات از دوم یدسته

 یو بدست آوردن مشخصه ها 2بار تخمین ،1بار یبینپیش شامل خود مطالعات از دسته این. شوندیم مربوط

 مدت میان مدت، کوتاه یزمان مختلف یهادوره در مشترکین بار بار، یبینپیش در. باشندیم( 4)تحقیق بار 3بار

 بصورت بار تخمین. شودیم یبینپیش آینده یبرا یطراح یا یریزبرنامه یهاکاربرد به باتوجه مدت بلند و

 دیسپاچینگ مراکز در شبکه از شده انجام یهایگیراندازه به باتوجه و یبرداربهره دوره یبرا واقعی زمان

 به توزیع شبکه بار بار، یهامشخصه آوردن بدست به مربوط مطالعات در. شودمی انجام توزیع

 هدف از. شودیم تفکیک یعموم و یکشاورز ،یصنعت ،یادار ،یتجار ،یخانگ مختلف( یها)مولفهیهاکلاس

 منحنی بصورت آن نتایج که باشدیم مشترکین از کلاس هر استفاده زمان و میزان نحوه، از یآگاه، مطالعه این

 بیبار، ضر بیهمزمان، ضر ماندی، حداکثر د2و مشارکت 1همزمانی یهایمنحن ای ضرایب، 5بار ینوع یها

                                                 
1Load forecasting  
2Load estimation  
3Load profiling  
4Load research  
5Typical load profile  
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 یاحتمالات یهابار و مدل تیقطععدم بیمصرف، ضرا یبار، سرانه مصرف، چگال یتداوم یمنحن ،3یگوناگون

 .شودیم گزارش رهیبار و غ

 بندی اقلیمیپهنه-10-4

ر هستند. هایی که از آب و هوای یکسانی برخوردایعنی شناسایی پهنه یدر کاربرد عموم اقلیمی بندیپهنه

قع است. دروا به حداکثر رساندن تجانس درون گروهی و عدم تناجس برون گروهی یبندپهنههدف اصلی در 

یل دما، های اقلیمی نواحی مختلف براساس عناصر اقلیمی از قبمنظور توصیف تفاوتبندی اقلیمی بهپهنه

ها و جداول مشخص کننده صورت نقشهبه یمیاقل یبندپهنه جینتا فشار جو توسعه یافته است. و بارش، باد

 .شودیهر پهنه گزارش م

 اطلاعات محیطی و اقلیمی-5

 دستیابی به اطلاعات سینوپتیکی-1-5

. این استانداردها بر است یالملل نیب یبر استانداردها یمبتن شتریب یمشاهده هواشناس یهاها و روشروال

 طمربو اطلاعات کلیهاست.  )زیرمجموعه سازمان ملل متحد( ر ژنود 4(WMO) یهواشناس یسازمان جهان طبق

 مناطق در طریق انواع ایستگاه هواشناسی مستقر از و هواشناسی سازمان توسط که کشور اقلیمی وضعیت به

 و مستقیم بشکل هاآن از تعدادی بلکه نبوده، استفاده قابل هاطراحی در گرددمی آوریجمع کشور مختلف

های هواشناسی گیرد. انواع ایستگاهمی قرار استفاده مورد لازم محاسبات و تبدیلات انجام از نیز پس تعدادی

های سینوپتیک هستند. باتوجه به دقت های هواشناسی ایستگاهمهمترین ایستگاه باشد.می 1جدول شرح به

اقلیمی دستیابی به پارامترهای برای  ،هاایستگاهنوع های این از داده لازم است تا ،های سینوپتیکبالای ایستگاه

های توزیع های سینوپتیکی در محدوده مناطق شرکتدر مواردی که ایستگاه. استفاده شوددر طراحی یاز مورد ن

های سینوپتیکی قابل دریافت نباشد، استفاده از وجود نداشته باشد یا پارامترهای تاریخی مورد نیاز از ایستگاه

 ها بلامانع است.های دیگر انواع ایستگاهداده

  

                                                                                                                                                           
1 Coincidence factor 
2 Contribution factor 
3 Diversity factor 
4 World Meteorological Organization 
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 یریگاندازه قابل یپارامترها و یهواشناس یهاستگاهیا انواع: 1جدول 

 های نمونه برداریدوره گیری شدهپارامترهای اندازه نوع ایستگاه ردیف

1 

 های سینوپتیک:ایستگاه

 ایستگاه سینوپتیک اصلی-1

 ایستگاه سینوپتیک تکمیلی-2

 ایستگاه سینوپتیک فرودگاهی-3

 سینوپتیک دریاییایستگاه -4

ساعته، سینوپ روزانه،  3های سینوپ شامل داده

سینوپ ماهانه و متار )یک ساعته(:سرعت و جهت 

 قطهباد میانگین و گاستی، دمای هوا، فشار، رطوبت، ن

، شبنم، حداقل و حداکثر دما، عمق برف، میزان بارش

شدت تابش خورشید، دما و رطوبت عمق خاک تا 

برق، و رعد  هایاد گزارشمتری، تعدسانتی 100

 وقوع گردوغبار، باران و برف

اندازه گیری ها در فواصل 

 1 از چند ثانیه، زمانی کوتاه

 .شودساعته انجام می 3تا 

 های کلیماتولوژیایستگاه 2
بارندگی، دمای هوا، رطوبت نسبی، تبخیر، سرعت 

 باد و پوشش ابر

نوبت در  3اندازه گیری ها 

های زماندر معمولاً روز 

به  18:30و  12:30، 6:30

 .شودوقت ایران انجام می

3 
های هواشناسی ایستگاه

 کشاورزی

های دیده بانی ،تبخیر ،رطوبت خاک ،دمای خاک

های بیومتری برروی گیریاندازه ،فنولوژیکی

 ت کشاورزیمحصولا

نوبت در  5یک ساعته یا 

 روز

 ایستگاه جو بالا )رادیو سوند( 4
سمت و سرعت  ،فشار هوا ،رطوبت هوا ،دمای هوا

 وزش باد

معمولاً دو نوبت در روز 

ساعت صفر و دوازده به )

 (وقت ایران

 - میزان بارش باران سنجیهای بارانایستگاه 5

 - وزن مخصوص برف ،ارتفاع برف سنجیایستگاه برف 6

 - بارش، دما، تبخیر ایستگاه تبخیرسنجی 7

 خواهند کاربرد هاطراحی با ارتباط در شناسیو خاک هواشناسی اطلاعات کل از که آمارهایی از تعداد آن

ای مکانیک خاک یا هاطلاعات مربوط به خاک نیازمند آزمایش. [5]-[1] باشدمی 2جدول داشت به شرح 

ها نیز های آب و هوایی نیاز به اطلاعات تاریخی آنلازم به ذکر است برای پردازش این پدیدهزنی است. گمانه

. در این جدول استشده آورده  3جدول وجود دارد، عمده منابع آنلاین دسترسی به این اطلاعات در 

وهوایی کشور از منبع شماره یک قابل دریافت است. بعضی از اطلاعات قابل های آباطلاعات تاریخی داده

ل دوره اطلاعات تاریخی ذکر است هرچه طودریافت از این منبع در پیوست الف آورده شده است. لازم به

ی برای کلیه گردد.نیز کمتر باشد، دقت محاسبات مورد نیاز بیشتر می برداری آنبیشتر باشد و دوره نمونه

 سال باید باشد. 30تاریخی  طولیک ماهه و با  قلدریافت اطلاعات حدا دقت پارامترهای اقلیمی هوایی
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 عیتوز شبکه یطراح در ازین مورد ییهوا و آب یپارامترها و عناصر:2جدول 

 عنصر ردیف
 پارامتر

 واحد
 ملاحظات و

 شده محاسبه شدهمشاهده /یریگاندازه کاربرد

 فشار از سطح دریا فشار ایستگاه فشار هوا 1

mmHg 

inches of Hg 

millibar 

(mbar) 

hectopascal 

(hPa) 

 و عایقی سطوح طراحی

 جریاندهی میزان محاسبات

 باد 2

 سرعت باد:

 (gustای)سرعت لحظه

بیشترین سرعت گاست)در یک دوره 

دقیقه، یک  10زمانی یک دقیقه، 

 ساعت و غیره(

 ایدقیقه 10سرعت میانگین 

 جهت باد:

 جهت باد مرتبط با بیشترین سرعت باد

سرعت 

 (1min,1hمیانگین)

بیشترین سرعت 

 میانگین باد

 فشار باد

 توربولانس:

 س،شدت توربولان-

 نسبت گاست-

 طیف باد

 بردار باد
 

m/s 

km/h 

knots 

mph 

Fastest mile 

Beaufort scale 

Pascal (Pa) 
 

Degrees/grads 

Compass 

directions 

 هایسیستم طراحی

 حرارت درجه کننده،خنک

 تجهیزات و هاهادی مجاز

جریان، محاسبه بار  حامل

 مکانیکی ناشی از باد

 دما 3

 ایلحظهدمای 

 بیشینه دمای روزانه

 کمترین دمای روزانه

 متوسط دمای روزانه،

میانگین، بیشینه و 

کمینه دمای ماهانه، 

 سالانه

°C (Celsius) 

°F 

(Fahrenheit) 

°K (Kelvin, 

absolute) 

تعیین جریان مجاز 

تجهیزات، بار مکانیکی 

وارد بر سازه ناشی از 

 تغییرات دما

 رطوبت 4

 رطوبت نسبی

 حباب تردمای 

 دمای نقطه شبنم

 دمای نقطه یخزدگی

 رطوبت مطلق

 رطوبت نسبی

 فشار بخار آب

% (relative 

humidity) 

g/m3 

(absolute 

humidity) 

mmHg, Pa 

(water vapor 

pressure) 

دهنده بخار آب هوا نشان

است. هوای گرم ممکن 

است بخار بیشتری نسبت 

 به هوای سرد داشته باشد.

ر رطوبت هرچند سه پارامت

نسبی، نقطه شبنم و 

گیری تر اندازهحباب

گیری شود اما با اندازهمی

یک مورد، دو مورد دیگر 

 قابل استخراج است.

 

  



 فهرست
 

  شکل

 

 جدول

 

1 

 

2 

 

3 

 

4 

 

5 

 

6 

 

7 

 

8 

 

 پ الف

 

 پ ب

 

 پ ج

 

 پ د 

 

 پ ه

 

 پ و

 

 پ ز

 

 مراجع

 

 

 های توزیعآوری اطلاعات مورد نیاز طراحی شبکهجمعدستورالعمل                   

 49از  7صفحه 

TAV112-02/00 

 عیتوز شبکه یطراح در ازین مورد ییهوا و آب یپارامترها و عناصر:  2جدول ادامه 

 بارش 5
عمق باران و برف در یک بازه 

 مشخص

شدت بارش، میزان 

 برفآب معادل 

mm 

inches 
(mm/min 

,mm/h) 

 و جوی هایبارش میزان

 استقامت بر بارش زمان

 از مسائلی و هامقره عایقی

 یاشستشوی زهکشی قبیل

 .هستند موثر هامقره

 ابرها 6

 ابر پوشش

 ابر یبلند

 ابر نوع

 (متر 1000 از کمتر دی)د مه

- - 
 انتقال محاسبات ملاحظات

 حرارت

7 
زدگی یخ

 جوی

زند(، برف گلیز)بارانی که یخ می

زده)نرم و مرطوب و خشک، مه یخ

 بندان،سخت(، یخ

 نرخ برف

- mm/h 

g/h 

محاسبه بار ناشی از برف و 

 یخ

8 

شدت 

تابش 

 خورشید

تعداد ساعات آفتابی در طول روز، 

بیشینه شدت تابش خورشید، انرژی 

 متوسط تابیده شده به سطح

- KW/m2 

KWh/m2 

و جریان محاسبات تهویه 

 مجاز تجهیزات، دمای سیم

9 
رعد و 

 برق

 تعداد رعد و برق در روز،

 گزارش رعد و برق در روز،

 گزارش رعد و برق در ساعت

 سطح کرونیک،

 چگالی صاعقه
- 

محاسبات عایقی و تعیین 

حداقل قدرت عایقی 

 تجهیزات

10 

گرد و 

خاک و 

آلودگی 

 هوا

تعداد روزهای با وقوع پدیده گرد و 

 خاک
- - 

 تعیین در هوا آلودگی مقدار

 خارجی بندیعایق سطوح

 نقش هامقره طراحی و

دارد.  اساسی و عمده

 صورتبه تواندمی آلودگی

 خاک، و )گرد طبیعی

 و صنعتی )دود یا (نمک

 و هاآلاینده و ذرات انواع

 وجود صنعتی( گازهای

 .باشد داشته

 خاک 11

دمای خاک، مقاومت حرارتی خاک، 

رطوبت خاک، مقاومت الکتریکی 

خاک، ظرفیت باربری خاک، مقاومت 

شوری و بررشی و فشاری خاک، ، 

pH نوع ، میزان خوردگی خاک، خاک

 زمین از نظر لغزشی بودن

- - 

های محاسبات ظرفیت کابل

زمینی، ملاحظات سیستم 

زمین، محاسبات 

هافوندانسیون پست  
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 ییهوا و آب اطلاعات به یابیدست منابع: 3جدول 

 موارد استفاده آدرس منبع شماره

1 https://irimo.ir/ 
وب سایت سازمان هواشناسی کشوری، کلیه 

 های هواشناسیاطلاعات ایستگاه

2 https://globalsolaratlas.info/ دسترسی به اطلاعات شدت تابش خورشید 

3 https://globalweather.tamu.edu های اقلیمی تاریخیدسترسی به داده 

4 https://www.wunderground.com/history های اقلیمی تاریخیدسترسی به داده 

5 https://ghrc.nsstc.nasa.gov/lightning/dataset-info.html. دسترسی به اطلاعات صاعقه 

 بازگشت شرایط آب و هواییالزامات قابلیت اطمینان و دوره -2-5

 هایشتنو  ییاو هو آب عیتوانند در برابر وقایم تجهیزات نکهیاز ا نانیاطم یبرا نانیاطم تیالزامات قابل

، تأثیر گذار کرده و ارائه سرویس کنند مقاومت تجهیزشده از  ینیبشیدر چرخه عمر پ عیوقا نیحاصل از ا

وایی در ه( درنظرگرفته برای شرایط آب و Tدوره بازگشت ) قابلیت اطمینان هر تجهیز وابسته به .است

خطوط خصوص تجهیزات و به، ییآب و هوا شرایطدوره بازگشت  شیبا افزاباشد. طراحی تجهیزات می

 .[6]و  [3]شوند یطراح یبالاتر نانیسطح اطم یتوانند برایمهوایی 

های و براساس قضاوت خط در شبکهبرقرسانی یا اهمیت  تیبالاتر باتوجه به اهم نانیاطم تیقابل     

های بازگشت احتمال تجاوز پارامترهای آب و هوایی با دوره 4جدول در  .انتخاب شود هزینه فایده باید

عنوان مثال برای بهی توزیع نشان داده شده است. ، در طول عمر تجهیزات طراحی شده در شبکهمختلف

متر بر  20 ،ساله 30ی بازگشت براساس دوره به شدهمحاسسال، اگر شدت باد  20تجهیزی با طول عمر مفید 

 20باشد. لذا اگر تجهیز برای باد درصد می 49 ،متر بر ثانیه 20احتمال وقوع بادی با شدت بیش از ، ثانیه باشد

مطابق در محاسبات مقادیر مبنای پارامترهای اقلیمی  گردد.دچار آسیب می ،متر بر ثانیه طراحی شده باشد

 ، دوره بازگشت باتوجه به طول عمر کاری طراحی شده برای خطوط باید انتخاب شود. 5جدول 
 

 مختلف بر حسب درصد بازگشت یهاو دوره یبا سال عمر طراح یاز مقدار حد ییآب و هوا یاحتمال تجاوز پارامترها: 4جدول 

 طول عمر دوره بازگشت )سال(

 20 30 50 100 )سال(

1 2 3 5 1 

10 18 29 40 10 

18 33 49 64 20 

26 45 64 79 30 

39 64 82 92 50 
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 تیشده خطوط و سطوح مختلف امن یطراح یطول عمر کار یدوره بازگشت )برحسب سال( برا طیشرا: 5جدول 

 دوره بازگشت پیشنهادی طول عمر کاری طراحی شده

 10 ماه 6های موقت و تجهیزات غیر سخت، خطوط با طول عمر کاری کمتر از سازه

 20 سال 10کمتر از 

 50 سال 25

 50 سال 50

 100 سال 100

 های آب و هواییتحلیل پدیدهالزامات -3-5

ی سرعت مبنای های آب و هوایی نظیر سرعت باد، ضخامت یخ روی هادی و محاسبهپدیده برای تحلیل

از توزیع  منظور استفاده برای این .باد در یک دوره بازگشت معین باید از توزیع آماری مناسب استفاده نمود

ر طول سال کمتر از شود. طبق این توزیع آماری، احتمال اینکه شدت کمیت بیشینه دمی پیشنهادآماری گامبل 

ترتیب مقدار میانگین و انحراف معیار بیشینه کمیت به 𝜎 و 𝑉̅گردد. ( محاسبه می1صورت )گردد به Vمقدار 

ها باتوجه به تعداد نمونه 2Cو  1Cباشد. پارامترهای های نمونه برداری شده میآب و هوایی سالانه داده

 گردند. محاسبه می
(1) 

𝐹(𝑉) = 𝑒𝑥𝑝⁡(− 𝑒𝑥𝑝 (−
𝐶1
𝜎
× (𝑥 − 𝑉̅ +

𝐶2
𝐶1

× 𝜎))) 

محاسبه  (2رابطه ) صورتبه Tدوره بازگشت  ی( براbV) ییهوا و آب پارامتر یمبنا مقدار( 1رابطه ) طبق

 .باشدیم( /𝑉̅ 𝜎) هانمونه راتییتغ بیضر 𝐶𝑉رابطه  نی. در اگرددیم
(2) 

𝑉𝑏/𝑉̅ = (1−
𝐶𝑉
𝐶1

× (𝐶2+ 𝑙𝑛(− 𝑙𝑛(1− 1/𝑇))) 

 تیکمبر مقدار متوسط  میتقس ییهوا و آب یمبنا پارامترمقدار  6جدول سهولت محاسبات در  یبرا

، 20، 10سال و تعداد مشاهدات  150و  100، 50 بازگشت یهادوره یبرا ییسالانه پارامتر آب و هوا نهیشیب

 نهیشیب نیانگیم یبعد از محاسبه نی. بنابرااستشده آورده مختلف  راتییتغ بیدر ضر ادیز یلیو خ 50

 ییهوا و آب تیکم یمبنا پارامتر توانیم 6جدول ها، با استفاده از سالانه داده راتییتغ بیو ضر راتییتغ

 مختلف محاسبه نمود. بازگشت یهادوره یرا برا باد یمبنا سرعت مانند
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 یهاCv یسالانه و برا ییآب و هوا تیکم نهیشیمشاهده از ب nگامبل با دوره بازگشت مشخص، تعداد  عتوزی ̅ V_b/V: 6جدول 

 مختلف

𝑪𝑽 

 )سال( بازگشت دوره

 
n 

50 100 150 

10 20 50 ∞ 10 20 50 ∞ 10 20 50 ∞ 

0،05 

 

1،18 1،16 1،14 1،13 1،24 1،21 1،19 1،17 1،30 1،27 1،24 1،22 

0،10 1،36 1،32 1،29 1،26 1،48 1،42 1،38 1،36 1،60 1،54 1،49 1،44 

0،12 1،43 1،38 1،35 1،31 1،57 1،51 1،46 1،41 1،72 1،64 1،59 1،53 

0،16 1،57 1،51 1،46 1،41 1،76 1،68 1،61 1،55 1،96 1،86 1،78 1،70 

0،20 1،72 1،64 1،58 1،52 1،95 1،84 1،77 1،69 2،20 2،07 1،98 1،88 

0،30 2،08 1،95 1،87 1،78 2،43 2،27 2،15 2،04 2،81 2،61 2،46 2،32 

0،40 2،43 2،27 2،16 2،04 2،90 2،69 2،54 2،36 3،41 3،14 2،95 2،76 

0،50 2،79 2،59 2،44 2،30 3،38 3،11 2،92 2،73 4،01 3،68 3،44 3،20 

0،60 3،15 2،91 2،73 2،56 3،85 3،53 3،30 3،07 4،61 4،21 3،93 3،64 

 هوا فشار-4-5

 با ولاًمعمود. گذار خواهد ب ریهوا تأث یتیانتقال حرارت هدا بیو ضر یقیعاخاصیت  زانیهوا بر م فشار

 مقدار کهیدرصورت. ابدییم کاهش هوا و زاتیتجه نیب حرارت انتقال و ابدییم کاهش هوا فشار ارتفاع شیافزا

 یبرا شبکه زاتیجهت معمولاً. نمود استفاده هایطراح در ارتفاع شاخص از توانیم نباشد دسترس در هوا فشار

 .گردندیم یطراح ایدر سطح از یمتر 1000 ارتفاع تا یبرداربهره

 باد یهااستفاده از داده ملاحظات-5-5

و بدون مانع انجام  باز یهانیزم در و نیزم سطح از متر 10 ارتفاع در باد سرعت استاندارد یریگاندازه

 10 یهاشده در بازه یریگاندازه نیانگیمعمولاً از سرعت م مربوط به بادبرای محاسبه  همچنین .ردیگمی

 هیثان 5تا  3 یریگبا دوره اندازه یهااز داده گاست باد یمحاسبه یبراو  گرددیساعته استفاده م کی ای یاقهیدق

بلندتر  یهادر ارتفاع برداری متفاوت وهای نمونهبا دورهدرصورت استفاده از سرعت باد لذا . شودیاستفاده م

ق با ی تصحیح باید مطابضرایب تصحیح و نحوهشوند.  حیتصح هایریگاندازه دیهموار با ریغ یهانیزم ای

  روش معرفی شده در این بخش باشد.

 یبندمیتقس 7جدول  گروه مختلف مطابق با 4به  نیسطح زم EN 50 341-1و IEC 60826طبق استاندارد 

در  یکینوپتیس یهاستگاهیا معمولاًسطوح است.  ریاز سا شتریب Bو  A. اثرات باد در سطوح گروه شودیم

و در ارتفاع  یاقهیدق 10 یبردارنمونه یسرعت باد )با دوره لیتبد یلذا برا ،قرار دارند Bگروه  یهانیزم
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 با مطابق و 7جدول  حیتصح بیاز ضرا دیبا ،مختلف یهاها و در ارتفاعگروه ریمتر( به سا 10استاندارد 

 .گرددیمحاسبه م 1شکل  نمودار یاز رو mk بیذکر است مقدار ضر. لازم بهنمود استفاده (6) یال (3) روابط

برداری و ارتفاع مورد دوره نمونه،  7جدول  ترتیب نشان دهنده نوع زمین متناسب بابه zو  x ،tدر این روابط 

دیل ببرداری، تبه ترتیب ضرایب تصحیح تبدیل نوع زمین، دوره نمونه 𝑧0و  𝑘𝑗 ،𝑘𝑚 ،𝛼 ،𝐾𝑇باشد. نظر می

مشخص، ضریب تبدیل همزمان تبدیل ارتفاع و اع فمتر در یک نوع زمین ثابت به یک ارت 10ارتفاع از مبنای 

 باشد.نوع زمین می
(3) 𝑉𝑥,10𝑚𝑖𝑛 = 𝑉𝐵,10𝑚𝑖𝑛/𝑘𝑗  

(4) 𝑉𝑥,10𝑚𝑖𝑛 = 𝑉𝑥,𝑡/𝑘𝑚 

(5) 𝑉𝑥,𝑧 = 𝑉𝑥,10 × (𝑧/10)𝛼 

(6) 𝑉𝑥,𝑧 = 𝐾𝑇 × 𝑉𝐵,10 × 𝑙𝑛(𝑧/𝑧0)⁡ 

 
 

 هاآن به مرتبط یپارامترها و نیزم سطح انواع: 7جدول 

 نیزم سطح نوع با مرتبط یمترهااپار نیزم سطح نوع

IEC 60826 
EN 50 

341-1 
 jk Tk 0Z α mk حاتیتوض

A I 
 قلبا سطح صاف و حدا مناطق ساحلی هموارباز،  یهانیزم

 مانع بدون و دست بالا از صاف سطح لومتریک 5
0.92 0.17 0.01 0.12 

بق
طا

م
 

با 
ره 

ما
 ش

کل
ش

1 

B II 
 یامزرعه یهاساختمان ن،یپرچ با یکشاورز یهانیزم

 پراکنده درختان و خانه و کوچک
1 0.19 0.05 0.16 

C III 0.22 0.30 0.22 1.77 یدائم جنگل ،یصنعت ای یاحومه مناطق 

D IV 
 با سطح از %15 حداقل هاآن در که یشهر مناطق

 پوشیده شده متر 15 حداقل ارتفاع با ییهاساختمان
1.49 0.24 1 0.28 

 



 فهرست
 

  شکل

 

 جدول

 

1 

 

2 

 

3 

 

4 

 

5 

 

6 

 

7 

 

8 

 

 پ الف

 

 پ ب

 

 پ ج

 

 پ د 

 

 پ ه

 

 پ و

 

 پ ز

 

 مراجع

 

 

 های توزیعآوری اطلاعات مورد نیاز طراحی شبکهجمعدستورالعمل                   

 49از  12صفحه 

TAV112-02/00 

 
 .IEC 60826سرعت باد طبق استاندارد  یدوره نمونه بردار حیتصح بیضر: 1شکل 

 

 و باد برف بیو ترک برف یهابه داده یابیدست-6-5

 یور برف قطر زانیو م گرددیم یریگعمق برف اندازه زانیم معمولاًکشور  کینوپتیس یهاستگاهیا در

علاوه بر قطر  ی. از طرفشودینم یریگاندازه دارخودنگهدار و فاصله یهاروکشدار، کابل یهایهاد ای هایهاد

 .شود یریگاندازه زیبرف و سرعت باد ن یچگال دیبا همزمان ،برف

 سرعت هوا، رطوبت زانیم د،یخورش تابش م،یس و طیمح یدما بارش، نوع به شرایط مختلفی نظیر باتوجه

 یرو 8جدول  مطابقانواع مختلف برف  ،افتدیکه بارش در آن اتفاق م ینوع سطح باد، سرعت بارش،

 خیقطر  یو محاسبه یسازمدل یبرا یو آمار یاضیر یمدلساز یهاروش. ردیبگ شکلاست  ممکن هایهاد

 یروش برا نی. اما بهتراستشده آورده  [7]در  نیسطح زم یبارش برف رو زانیبر اساس م میس یرو

ثبت اندازه  ایمخصوص و  زاتیبا استفاده از تجه یکینوپتیس یهاستگاهیآن در ا یریگاندازه خیقطر  یمحاسبه

 . [8]است هواییخطوط  یواقع یبرداربهره طیشکل گرفته در شرا خیقطر 
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 کی هر یچگال حدود با ییهوا خطوط یرو گرفته شکل خی انواع: 8جدول 

 برف نوع ردیف
 یچگال

(3kg/m) 
 ریتصو حاتیتوض

 700-900 (Glaze ice) لعابدار خی 1

 هامیس ریز اوقات یگاه خالص، جامد خی

 یمحتوا به وابسته یچگال شود،یم لیتشک

 و سخت یلیخ است، آن هوای داخل حباب

 .شودیم کنده یسخت به و است چسبناک
 

2 

 سطوح یرو زده خی آب

برفک -سخت نوع از

 (Hard rime)سخت

300-700 
. ردیگیم شکل باد جهتخلاف  در معمولاً

 دارد. یسخت ساختار نسبتاً

 

3 

 سطوح یرو زده خی آب

برفک -نرم نوع از

 (Soft rime)نرم

150-300 

 ،"گل کلم" ای "مانند پر"ساختار گرانول مانند، 

شکل  ریپذانعطاف یهامیس یرو ،قلم هیشب

 . با دست قابل جدا شدن است.ردیگیم

4 
 Wet) مرطوب برف

snow) 
100-850 

وابسته به  یمختلف یو ساختارها هاشکل

 دردارد.  یهاد یچشیپ یسرعت باد و سخت

به صفر ممکن است مقدار آب  کینزد یدماها

 میس نییداشته باشد و به سمت پا یادیز

 بارش از بعد اگر زد،یبر یراحت به و کند حرکت

 میس به دیایز یچسبندگ کند یدیشد افت دما

 .کندیم دایپ
 

 50-100 (Dry snow) خشک برف 5

ها و . شکلیبرف معمول ازسبک  اریبسته بس

 آسان با لرزش اریدارند. بس یمختلف یساختارها

 .زندیریمها میس

 

6 
 Hoar) زدهشبنم یخ

frost) 

 از کمتر

100 

 کم، یچسبندگ(، مانند)سوزن  یستالیکر ساختار

 .شوند یمتلاش توانندیم
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 شده داده حیتوض ادامه در که ییهاروش قیطر از یهاد یرو خی ضخامت یبرا یدانیم یهاداده یکل طوربه

است: یابیقابل دست  

 :ییهوا خطوط یهاهیپا و هایهاد یرو خی وزن و ضخامت میمستق یریگاندازه-1

 یطوطخ عیتوز . منظور از خطوط استانداردردیخطوط استاندارد انجام گ یبر رو دیبا یریگاندازه نیا

برآورد مجموعه  یاباشند. بر نیمتر از سطح زم 10و با ارتفاع  متریلیم 10با قطر حداقل  یهاد یاست که دارا

شده  یریگد اندازهخطوط استاندار یشکل بر رو یااستوانه خی یبیقطر تقر ییخطوط هوا یو باد بر رو خیبار 

 .شودیم یآورجمع خبندانیسرعت باد در طول دوره  ممیو ماکز

 .کنندیم یسازهیرا شب یاده یرو خی یریگکه شکل ییابزارها از استفاده با یریگاندازه-2

 ای 2شکل  همانند هالهیم ها،لوله شامل شود،یم استفاده کشورها از یبعض در حاضر درحال که ییابزارها

 .شوندیقرار داده م نیسطح زم یمتر 5تا  2در ارتفاع  یریگدر اندازه یراحت یاست که برا ییهامجموعه کابل

ها ارند و به آنعملکرد د خبندانی ینیمشاهدات ع یکه برا هستند یاژهیو زاتیتجه یسنجخی یابزارها

تند که بصورت هس متریلیم 5کابل با قطر  4شامل  یکابل نوع زاتیتجه. شودیم گفته زین خبندانی زاتیتجه

هر جفت  یامتر بر 2.2متر و  1.9ثابت شده و در دو ارتفاع  یو عرض یطولدر امتداد هر دو جهت  یجفت

. شودیم یریگ( اندازهزهیر خی ایو  یا شهیوزن و نوع آن )ش خ،ی هیلا یخبندانی دهیهر پد یاند. براشده زانیآو

 یریگهانداز زیهوا، سرعت و جهت باد ن یهمچون دما یگرید یپارامترها یریگدر هر دوره اندازه نیهمچن

 انیپا و شروع. شودیم یریگاندازه نیزم یمتر 10 ارتفاع در بادسنج از استفاده با باد جهت و سرعت. شودیم

 .گرددیم ثبت زین خبندانی رشد زمان با همراه خبندانی

 
 یهاد یرو خیمحاسبه ضخامت  یبرا سازهیابزار شب: 2شکل 
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  یمیاقل یبندپهنه-6

 عدم و آسان یدسترس ،عیتوز یهاشبکه یطراح در یمیاقل یبندپهنهکاربرد  نیگفت مهمتر بتوان دیشا

 یممکن است دسترس ،عنوان مثال. بهباشدیم یمیاقل یهاداده از استفاده یبرا یآمار یهالیتحل و هیتجز به ازین

 ،باشد ییباد مبنا کار طاقت فرسا یآن و محاسبه یآمار لیو تحل هیسپس تجز منطقه و کیباد در  یهابه داده

 یهواشناس یهاستگاهیدر ا یمیاطلاعات اقل چون .کندیکار را ساده م یمیاقل یبندپهنه یهااما استفاده از نقشه

 میتعم یمیاقل یبندپهنه یهانقشه هیته یاقدام برا نیاول شوند،یم یریگبرداشت و اندازه یاصورت نقطهبه

 بر است لازم حالت نیا در. باشدیم مطالعه مورد سطح به یانقطه یبردارنمونه از حاصل یمیاقل اطلاعات

 نکاریا یبرا. شود یبازساز مجاور مناطق یهواشناس یهاداده تیوضع موجود، یهاستگاهیا یهاداده اساس

 کیبر  یابیدرون . مفهومشودیاستفاده م یابیاز درون کار نیا یبرا معمولاً. شود استفاده ییفضا آمار علم از دیبا

 کیاحتمال شباهت نقاط نزد“که  کندیم انیب قانون توبلراستوار است.  1قانون توبلر بنام روشن و ساده قانون

ر هستند نسبت به رگذارتیتاث گریکدی یرو بهم کینزد نقاط یعنی ”است هم از دور نقاط شباهت از شتریب بهم

 .شوندیم یبندمیتقس لیبه سه روش عمده ذ یابیدرون یهانقاط دور از هم. روش

 نیتخم و معلوم نقاط اطراف در یهندس یهاشکل میترس بر یمبتن ها: این روشیمیترس یهاروش-1

 .2سنیت شبکه و یبندمثلث یهاروش مانند .باشندیم یاضیر ساده یهاروش با مجهول ریمقاد

 نقاط در ریمقاد وم،معل نقاط یرو بر یاضیر توابع یسازادهیپ با ها: در این روشیجبر یهاروش-2

 یقطع صورتبه مجهول مقدار نیتخم که است آن بر فرض ،یابیدرون نوع نیا در. شودیم محاسبه مجهول

 یزمان هاروش نیا لذا. شوندیم محسوب یاحتمالات ریغ یهاروش نیبنابرا .ستین مواجه خطا با و شده انجام

 یجبر یابیدرون یهاروش عمده. باشد کوچک یکاف اندازه به یریگاندازه یخطا مقدار که هستند سودمند

 .باشدیم یوزن فاصله معکوس( و spline) نیاسپلا ،یاچندجمله یابیدرون روش

 یمبان یستیبا هاآن یاجرا در که ،است ییفضا آمار علم از یاشاخه : این روشیآمارنیزم یهاروش-3

 یآمارنیزم یهاروش. ردیگ قرار یبررس مورد ندهایفرا نبودن ای بودن یتصادف و یآمار عیتوز شامل ،آمار

 .باشندیم یمبتن 3نگیجیکر روش بر عمدتاً که دارد وجود یمتعدد

. استشده نشان داده  ییو هوا مختلف آب یهادهیپد یمیاقل یبندپهنه یهانقشه هیمراحل ته 3شکل  در

 رهیغ و دما نهیشیب باد، ،زلزله( ی)شتاب مبنا زلزله رینظ ییهوا و آب یپارامترها از یبعض یمیاقل یبندپهنه

 یهادر شبکه یبندپهنه نیمهمتر اما. [9] است یابیقابل دست یبه راحت شتریب یخیتار یهاوجود داده لیدلبه

جهت  نیاز ا یبندنوع پهنه نی. اباشدیم ییهوا یهاشبکه یدر طراح یبارگذار طیشرا یبندپهنه عیتوز

                                                 
1 Tobler Law 
2 Thiessen 
3 Kriging 
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درنظر  زیپارامترها را ن نیاحتمال وقوع همزمان ا ،خیدما، باد و  یمجزا یهادارد که علاوه بر داده تیاهم

 یبندپهنه طرحتوان از نتایج مطالعات بندی اقلیمی کشور میبرای دستیابی به آخرین وضعیت پهنه. ردیگیم

که از سایت شرکت برق انجام شده توسط پژوهشگاه نیرو  کشور ینیرو انتقال خطوط یبارگذار و اقلیمی

  .[10]استفاده نمودقابل دسترسی است،  https://www.gilrec.co.ir/lineswg-draftsای گیلان به نشانی منطقه

 
 یمیاقل یبندپهنه یهانقشه هیمراحل ته: 3شکل 

 

  یکیالکتر بار دستیابی به پارامترهای-7

 یسازمدل یهاروش بار، یسازمدل یگدیچیپ و بار رفتار در گذار ریتأث یپارامترها یگستردگ به باتوجه

 گاهیپا اطلاعات، به توجه با عیتوز شرکت هر و باشندیم توسعه درحال عیتوز یطراح محاسبات در بار

 بار یسازمدل یراب یبوم یروش کی دسترس در یریگاندازه یابزارها دقت و نوع شده، یآورجمع یهاداده

 .باشدیم یالاتاحتم ،یآمار یهاروش و محدود اطلاعات یمبنا بر یسازمدل هاروش نیا عمده. دارد

 فشار ضعیف عیتوز یهابار شبکه یپارامترها نیبه مهمتر یابیدست یبرا یروش عموم کی بخش نیا در

و پردازش  ریگها، نصب اندازهانتخاب نمونه یبر ملاحظات عموم شتریروش ب نی. ااستشده  شنهادیپ عمومی

 دارد.  دیاطلاعات تأک
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 استفاده مورد بار اطلاعات پردازش در تواندیم زین یکاوداده یهاروش انواع رینظ تردهیچیپ یهاروش

 شده انیب روش در .استشده ن پرداخته هاروش نیا به عیتوز یهاشرکت اتیمحدود به باتوجه که ردیقرارگ

 شدن ترارزان و یتکنولوژ شرفتیپ به باتوجه البته که ندیآیم دستبه( تالاگری)د هاثبات از هیاول خام اطلاعات

 نیگزیجا تواندیم هوشمند یریگاندازه یابزارها مرجع، یکنتورها رینظ ییابزارها ،یریگاندازه یابزارها متیق

منابع  نیمهمتر 9جدول  . دراست شده داده نشان بار مطالعات یبرا یشنهادیپ یروندنما 4شکل در  .شود

 .است شده آورده کی هر استفاده مواردبه اطلاعات بار و  یابیدست یبرا یاطلاعات

 
 عیشبکه توز یبار در طراح ازیمورد ن یپارامترها نیمراحل تخم: 4شکل 
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 بار یپارامترها به یابیدست یبرا یاطلاعات یهاگاهیپا نیمهمتر: 9جدول 

 استخراج قابل یپارامترها گاهیپا نام

بانک اطلاعات مشترکین در سامانه جامع خدمات 

 (Billingمشترکین )

 ،یمصرف انرژ یچگال ن،یمشترک تعرفه کیتفک به یانرژ سرانه مصرف

 یانرژ صرفم رشد درصد ن،یبه ماه مشترک ماه یمصرف انرژ لیپروف

 هاثبات و تالاگرهاید

 مرجع کنتورهای و فهام یکنتورها

 مربوطه، یهایمنحن و یهمزمان بیضر ن،یمشترک همزمان مصرف کیپ

 در بار بیضر ن،یمشترک بار یچگال مربوطه، یهایمنحن و مشارکت بیضر

 و ارب یمنحن تعرفه، کیتفک به بارها ینوع لیپروف مطالعه، مورد دوره طول

 توان بیضر بارها، یتداوم یمنحن

سط فشار متو یدرهایف یابتدا DCUها یا یگیراندازه

 توسط شده گیری اندازه ولتاژ و آمپر اطلاعاتو 

 تابلوی دارای سکسیونرهای و ریکلوزرها

 متوسط فشار فیدر طول در گیری اندازه

 توان بیضر بار، رشد درصد بار، لیپروف منطقه، کی بار یهامولفه کیتفک

 نمونه یدرهایف انتخاب-1-7

 را یاگسترده فیط درهایف است ازین نیمشترک انواع بار یپارامترها هیته و نمونه یدرهایف انتخاب یبرا

 .باشندیم لیذ شرح به درهایف نیا. گردند شامل

 :مسکونیالف( 

کونی را ن( مسبار مصرف همزما کیپ اینوع فیدرها باید مسکونی محض باشد تا بتوان جریان سرانه ) این

کنندگان این فیدر مسکونی باشند و همچنین درصد مصرف 90محاسبه نمود. باید توجه داشت که بیش از 

 شند. منازل در حال ساخت، مشترکین کارگاهی و با مصرف خاص در این فیدرها وجود نداشته با

 )شهرک(: آپارتمانیب( 

 محاسبه جهت دندار وجود آپارتمان که مناطقی در و آپارتمان سرانه جریان محاسبه جهت فیدرها نوع این

 در نیز لوکب چند نظیر اشتراکی مصارف فیدرها، این در. است شده بینیپیش هاشهرک سرانه جریان

 .باشد داشته وجود تواندمی گیریاندازه

 :تجاری -مسکونیج( 

 تعرفه این سبهمحا جهت است شده بینیپیش خیابانی تجاری سرانه جریان محاسبه جهت فیدرها نوع این

 .باشد شده محاسبه مسکونی تعرفه سرانه جریان ابتدا باید

 )پاساژ(: تجاری مجتمعد( 

. نمود محاسبه را پاساژ تجاری سرانه جریان بتوان تا باشد پاساژ یا تجاری مجتمع باید فیدرها نوع این

 بخش کنندهتغذیه فیدر اگر گیریاندازه این در. باشدمی تجاری طبقه چند ساختمان یک پاساژ از منظور
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 که شود انجام گیریاندازه اینقطه در است بهتر و دارد وجود زمانهم گیریاندازه به نیاز است مشاع مصارف

 .شود دیده نیز مشاع مصارف

 :روستاییه( 

 وجود به تیبایس. است شده بینیپیش روستایی مشترکین سرانه جریان محاسبه جهت فیدرها نوع این

 .شود انتخاب خالص طوربه فیدر که شود توجه کارگاهی یا و آب چاه مصارف

 ثبات نصب مکان ملاحظات-2-7

 در نظر گرفته شود.  لیذ ودینمونه جهت نصب ثبات لازم است که ق یدرهایانتخاب ف یبرا

 : نیمشترک یبالا خلوصالف( 

اب شده شود بایستی تلاش نمود فیدر انتخبه اینکه ثبات برای کدام یک از انواع مصارف نصب می بسته

زدیک به با خلوص ن توانیحداکثر خلوص را داشته باشد. در تعرفه خانگی )شهری، روستایی و آپارتمانی( م

یستی دید باکی ناخالصی برای نصب ثبات مشخص گرکه فیدر با اند یفیدر مناسبی را یافت. در صورت 100%

 المقدوریمثال در این نواحی حت عنوانبه میزان مصرف توجه نمود و تعداد مشترک اهمیت چندانی ندارد. به

 نیع مشترکنو نیفیدرهایی انتخاب گردند که دارای حداقل مصارف شامل کارگاه، بانک و ... باشد و مصارف ا

 یجاد نکنند. توجهی ااختلال قابل

 :مانور انجام عدمب( 

 مطمئن و ثبات نصب محل انتخاب نظر از هم شود، انجام برداریبهره هماهنگی با بایستی ثبات نصب

 حوزه در ییرتغ و مانور انجام عدم برای هماهنگی منظوربه هم ثبات، نصب محل فیدر حوزه از بودن

 مخدوش را گیریدازهان نتیجه کل، به عملی چنین احتمالی انجام که مانور انجام اثر در ثبات گیریاندازه

 .نمود خواهد

 :خاص نیمشترک وجود عدمج( 

 داده رارق تأثیر تحت کلی به را مصرف منحنی تواندمی ثبات حوزه در پرمصرف و خاص مشترکین وجود

 به ثبات نصب نقطه ابانتخ هنگام در. نباشد نظر مورد مصرف گروه نماینده دیگر شده، گیریاندازه مقادیر و

بوده  برخوردار . این موضوع از اهمیت زیادینمود توجه دبای مشترکین از نظر تعرفه و نوع مصرف یکنواختی

  .شود انجام اولیه بازدید فیدر حوزه از و لذا می بایست

 :دریف هیتغذ حوزه به بودن مطمئند( 

 که شود مشخص نیمیدا آزمون لزوم، صورت در و برداربهره مشورت و دقت با بایستی فیدر تغذیه حوزه

 .ندهد رخ زمینه این در خطایی
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 ثبات نصب زمان در لازم اقدامات-3-7

مدنظر قرار گیرد و اقداماتی که ذکر شده با  شودیم انیکه در ادامه ب یزمان نصب ثبات، بایستی نکات در

انتخاب ثبات و الزامات نصب باید طبق دستورالعمل تعیین الزامات طور کامل اجرایی شود. دقت و به

در برداشت شماره شناسایی مشترکین دقت کافی های ثبات تابلویی انجام شود. معیارهای اسناد فنی و آزمون

و روزکار قرائت شماره اشتراک )رمز  Billingصورت پذیرد و پس از بازگشت از محل با استفاده از اطلاعات 

جدول در  در موقع قرائت ثبات حداقل اطلاعات مورد نیازفیدر استخراج گردد.  تغذیهنه( مشترکین حوزه رایا

اره اشتراک بایستی تر، شمجهت مطالعه سرانه مصرف انرژی و محاسبه ضریب بار دقیق رده شده است.آو 10

 میزان مصرف را استخراج نمود. Billingطور کامل درج شود تا بتوان از اطلاعات به
 

 ثبات قرائت موقع در ازین مورد اطلاعات حداقل: 10جدول 

ظرفیت 

 ترانسفورماتور

(kVA) 

نوع 

 ثبات

تاریخ 

ثبت 

 اطلاعات

 دوره تناوب

 بردارینمونه

(min) 

ضریب 

م نسبت یتنظ

 جریان ثبات

 CTضریب 

مشترکین سه 

فاز به همراه 

دیماند و کد 

 اشتراک

مشترکین تک فاز 

به همراه آمپر یا 

دیماند به تفکیک 

 تعرفه و کد اشتراک

 مساحت منطقه

(2m) 

نقشه جغرافیایی 

منطقه تحت 

 پوشش

- - - - - - - - - - 

 

 :یمکان تیموقع ثبتالف( 

نصب  ثبات پوششی حدودهم خطی تک دیاگرام ومورد نظر  ترانسفورماتور GPSطور دقیق نقاط به باید

 مشخص گردد. آن یدرهایف ایآن  یشده بر رو

 :پست یخطتک اگرامید میترسب( 

گردد. یو محل نصب ثبات در آن مشخص م شودمی ترسیم ثبات نصب زمان در پست خطیتک دیاگرام

 نماید. ای را تغذیه میخطی بایستی مشخص شود که هر خروجی چه منطقهدر این دیاگرام تک

 :دریف یخطتک اگرامید میترسج( 

خطی فیدر مورد نظر با مشخص بودن تعداد مشترکین شمارش شده و نقاط این مرحله، نقشه تک در

 گردد. رسم می GPSشده توسط ثبت

 بار یپارامترها نییتع و پردازش-4-7

 تعیین برای مشترکین همزمان بار پیک محاسبه ثبات، هایداده از استفاده کاربرد مهمترین گفت بتوان شاید

 :شود امانج زیر مراحل باید کار این برای. است فشار ضعیف فیدرهای و توزیع ترانسفورماتور ظرفیت
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 پردازش اطلاعات یک: پیش گام

 در محاسبه هایوانت گیرد، صورت اشتباهی منطقه هایثبات نصب موقع در است ممکن اینکهبه باتوجه

 شده گیریندازها اطلاعات مجموعه از اطلاعات این باید لذا. گردند محاسبه اشتباه و منفی است ممکن ثبات

 .گردد حذف مطالعات ادامه برای ثبات در

 ثبات هایداده از استفاده با بار پیک تعیین: دو گام

ار در بی یک توان یک بار در طول یک روز، هفته و یا سال ثابت نیست. با درنظر گرفتن تقاضا تقاضای

ل توان ابه، پروفیوابسته به نوع بار است. بارهای با نوع مش عمدتاًساعته، تغییرات توان  24طول یک دوره 

بندی شوند. هایی شامل خانگی، صنعتی، تجاری و غیره تقسیمتوانند به گروهیظاهری یکسانی دارند که م

ای یرات تقاضر تغیساعت از روز ب و همچنین پارامترهایی نظیر متغیرهای آب و هوایی شامل دما، روز از هفته

اده داعت نمایش سازند که با تغییرات ساعت به سگذارد. این فاکتورها یک روند تغییرات را میتوان بار اثر می

 روی بر ریعس تعییراتشوند. برای مثال پیک بار روز یا شب از این نوع تغییرات هستند. در هر لحظه نیز می

 متغیرهای عنوان به و دهندمی نشان دقیقه یا ثانیه در را بار تغییرات سریع نوسانات این. دارد وجود روند این

 .است لمشک بسیار تغییرات این بینیپیش طوریکهبه شوندمی گرفته نظر در تصادفی

 باتوجه. شود گرفته درنظر بار زمانی تغییرات این باید نیز توزیع ترانسفورماتورهای ظرفیت تعیین برای

 مستقیم طوربه بار پیک یمحاسبه باشد، ساعت یک از کمتر است ممکن هاثبات بردارینمونه فرکانس اینکهبه

 از آهسته تغییرات تا است لازم لذا. گرددمی هاطراحی در اضافه پیک یمحاسبه به منجر اطلاعات این روی از

تغییرات سریع  1متحرک ریگینمیانگی روش از استفاده با توانمی منظور، این برای. گردند جدا سریع تغییرات

 )با مدت تداوم کمتر از یک ساعت( ثبت شده را حذف نمود. 

تغییرات زمانی آهسته در  𝑆𝑡+1در این رابطه  .استشده ( نشان داده 7)گیری متحرک در رابطه میانگین

باشد. گیری متحرک میشاخص میانگین N و  tنمونه برداشت شده در زمان  𝑋𝑡دهد. را نشان می t+1زمان 

باشد، شاخص   1ℎ/1𝑚𝑖𝑛یا  1ℎ/15𝑚𝑖𝑛 ،1ℎ/10𝑚𝑖𝑛ترتیب به صورتیکه فرکانس نمونه برداری ثباتدر

 باشد.می 60و  6، 4گیری برابر با میانگین
(7) 𝑆𝑡+1 =

𝑋𝑡 + 𝑋𝑡−1 +⋯+ 𝑋𝑡−(𝑁−1)

𝑁
⁡ 

   

 ی تعداد کل مشترکین معادل تکفاز گام سوم: محاسبه

برای محاسبه ضریب همزمانی لازم است تا تعداد مشترکین محاسبه شود. اما مشترکینی که در طول سال 

اند نیز باید حذف گردد. برای این کار مشترکین بطور جداگانه در ت اشتراک نمودهمصرفی ندارند و تنها ثب

                                                 
1 Moving Average 
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 شاملباقیمانده  تعداد کل مشترکین با حذف مشترکین غیر فعال در طول سال، شوند.سیستم بیلینگ کنترل می

. از آنجایی که بیشینه مصرف همزمان مشترکین تکفاز و گرددمشخص میفاز و تکفاز تعداد مشترکین سه

یکدیگر متفاوت باشند، باید نسبت مصرف همزمان مشترکین سه فاز فاز یک تعرفه ممکن است نسبت بهسه

برابر با نسبت مصرف انرژی مشترکین سه فاز یک تعرفه به  معمولاًنسبت به تکفاز محاسبه گردد. این نسبت 

 ( تعداد کل مشترکین معادل تکفاز9) ( و8وابط )رباشد  aنسبت  نیاباشد. اگر عرفه میمشترکین تک فاز آن ت

 دهد.را نشان می مشترکین (معادل تکفاز)کل  خریداری شدهظاهری  و توان
(8) 𝑁𝑐𝑡𝑜𝑡 = 𝑁1𝑝ℎ + 𝑎 × 𝑁3𝑝ℎ 

(9) 𝑆𝑐𝑡𝑜𝑡 = 𝑆𝑡𝑜𝑡1𝑝ℎ + 𝑎 × 𝑆𝑡𝑜𝑡3𝑝ℎ             

تعلق وجود مبه نحوی انتخاب گردد که همه مشترکین م بایدهمانطور که قبلا ذکر شد فیدر فشار ضعیف 

 توان صورت وجود تعداد محدود مشترک متفرقه روی فیدر فشار ضعیف، می در به یک کلاس مشخص باشند.

 با روش ذکر شده مصارف آنها را معادل نمود )پیوست ج ملاحظه شود(.
 

 کفاز  تی بیشینه مصرف همزمان معادل : محاسبهچهارمگام 

معادل  توان ظاهریو سرانهآمپری بیشینه مصرف همزمان ی محاسبهترتیب نحوه(، به11( و )10در روابط )

در   cو  a ،bهمزمان فازهای  جریانمجموع ، بیشینه 𝐼𝑆𝑈𝑀𝑎𝑏𝑐_𝑀𝐴𝑋( 10) ابطهاست. در رتکفاز نشان داده 

همزمان فازهای  ظاهری توان مجموع ، بیشینه 𝑆𝑆𝑈𝑀𝑎𝑏𝑐_𝑀𝐴𝑋 نیز (11) هبطادر ر گیری است.زهطول دوره اندا

a ،b  وc  مقدار  گیری است.در طول دوره اندازه𝑆𝑆𝑈𝑀𝑎𝑏𝑐_𝑀𝐴𝑋  در زمان وقوع𝐼𝑆𝑈𝑀𝑎𝑏𝑐_𝑀𝐴𝑋  محاسبه می

 گردد.
  

(10) 𝐼1𝑝ℎ =
𝐼𝑆𝑈𝑀𝑎𝑏𝑐_𝑀𝐴𝑋

𝑁𝑐
 

 
(11) 𝑆1𝑝ℎ =

𝑆𝑆𝑈𝑀𝑎𝑏𝑐_𝑀𝐴𝑋
𝑁𝑐

⁡ 
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 : محاسبه ضریب توانپنجمگام 

گردد )با استفاده می ی ضریب توان، ابتدا ضریب توان بار مشترکین در زمان پیک بار محاسبهبرای محاسبه

عنوان ضریب توان در محدوده زمان مورد های محاسبه شده بهتوان (. سپس میانگین ضریب12از رابطه 

 شود. مطالعه درنظرگرفته می
(12) 𝐶𝑜𝑠(𝜙) =

𝑃

√(𝑃2 + 𝑄2)⁡⁡
 

 محاسبه چگالی بار :ششمگام 

مساحت منطقه  𝐴𝑐. در این رابطه استشده  ی چگالی بار منطقه نشان داده( نحوه محاسبه13در رابطه )

ی مساحت مناطق تحت پوشش هر ثبات، ابتدا باشد. برای محاسبهتحت پوشش ثبات بر حسب مترمربع می

عنوان مثال نقاط ابتدا و انتها و مسیر فیدر( و برای هر فیدر تحت پوشش ثبات، مختصات نقاط فیدر )به

شده و دریافت منطقه تحت پوشش  گردد سپس باتوجه به نقاط برداشتمشترکین مورد تغذیه فیدر ثبت می

عنوان مساحت و سپس ترسیم آن به صورت پلیگان، مساحت هر پلیگان به GISافزارهای هر ثبات در نرم

 شود.منطقه تحت پوشش ثبات درنظر گرفته می
(13) 𝐷 = ⁡⁡

(𝑆𝑎 + 𝑆𝑏 + 𝑆𝑐)

𝐴𝑐
 

 

 همزمانی جداول و منحنی تعیین :هفتم گام

بیشینه مجموع توان  بیشینه مقادیر از یکی. میشود استفاده اصلی مقدار دو از همزمانی ضرایب مورد در

 ضریب دیگری و آیدمی دستبه مشترکین از کلاس هر برای که (𝑆𝑆𝑈𝑀𝑎𝑏𝑐_𝑀𝐴𝑋ظاهری معادل تکفاز )

 شود:( محاسبه می14( با استفاده از رابطه )Cfهمزمانی )
(14) 𝐶𝑓 =

𝑆𝑆𝑈𝑀𝑎𝑏𝑐_𝑀𝐴𝑋
𝑆𝑐𝑡𝑜𝑡

 

 با مطابق و میگردد تهیه 11جدول  با مطابق جدولی هانمونه از هریک برای فوق فرمول از استفاده برای

 و نمونه هر برای شده محاسبه مقدار از استفاده با سپس. میشود محاسبه همزمانی ضریب نمونه هر برای (14)

 را همزمانی ضریب هایمنحنی خوبی تقریب با میتوان هانمونه تعداد افزایش با و نمونه آن دیماند مجموع

در پیوست ج منحنی ضریب همزمانی برای یک کلاس نمونه از  .نمود محاسبه بارها از مشخصی کلاس برای

 مشترکین محاسبه شده است.
 یهمزمان یمنحن نییتع یبرا ازین مورد اطلاعات ثبت: 11جدول 

 𝑪𝒇 همزمانی ضریب 𝑵𝒄𝒕𝒐𝒕 𝑺𝒄𝒕𝒐𝒕 𝑺𝑺𝑼𝑴𝒂𝒃𝒄_𝑴𝑨𝑿 نمونه کلاس نام
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 GISاستفاده از پایگاه داده -8

، یکی از GISجهت طراحی دقیق شبکه و بررسی وضعیت شبکه بعد از ارائه طرح، دسترسی به اطلاعات 

شبکه به دو بخش اصلی  جهت طراحی GISگیری از اطلاعات مجموعه اطلاعاتی ضروری است. میزان بهره

 قابل تقسیم است.

های شبکه فشار متوسط و فشار ضعیف که نتایج ای از المانهای عمده شامل احداث مجموعهطرح -1

 فنی خروجی شبکه طرح جدید به وضعیت شبکه فعلی وابستگی زیادی دارد.

د، به عنوان نمونه احداث نی به وضعیت شبکه موجود ندارهای کوچکی که وابستگی چندارحط -2

 تیری برای تغذیه یک مشترک جدید.تک

افزار ر نرمدبه هر حال فارغ از نوع طرح مورد نظر، در این بخش به زیر ساخت بانک اطلاعاتی موجود 

GIS شود. علاوه بر این به علت تفکیک های حوزه فشار متوسط و فشار ضعیف اشاره میبه تفکیک طرح

ای )مانند های غیرشبکهالمان ( برای محاسبات الکتریکی و تعدادی ازnetworkای )های شبکهذاتی المان

صورت مجزا پیشنهاد های اطلاعاتی برای محاسبات مکانیکی بهها( برای محاسبات مکانیکی زیرساختپایه

افزار کن است در نرماشاره شده در این بخش مم هایکر است بعضی از اطلاعات لایهذ. لازم بهاستشده 

GIS ز اند. برای دریافت این اطلاعات نیار جدول مشخص شده. این موارد با علامت * د[11]موجود نباشد

 دریافت شوند. 121گیری و سامانه های دیگر نظیر سامانه خدمات مشترکین و لوازم اندازهاست تا سامانه

 

 زیرساخت اطلاعاتی جهت طراحی شبکه فشار متوسط-1-8

 دد.بت گرجداول ادامه باید ث برای طراحی شبکه فشار متوسط و انجام محاسبات فنی حداقل اطلاعات
 

 متوسط فشار حوزه در GIS افزارنرم در شدهثبت هایالمان استاتیکی اطلاعات:12جدول 

 اطلاعات استاتیکی GISلایه 

 مشخصات خط هوایی )نوع و سطح مقطع سیم و کابل(، طول خط، فیدر فشار متوسط خط هوایی فشار متوسط

 اتوبوستر

عداد ته بالا، رو ب نسبت تبدیل ولتاژ، محدوده تنظیم ولتاژ نامی، درصد دامنه تغییر ولتاژ، تعداد پله

، نوع *صد، امپدانس در*باری، درصد جریان بی*، تلفات آهنی*پله رو به پایین، تلفات مسی

 )اولیه و ثانویه( *ستی(، ولتاژ نقطه کار اتوماتیک و محل اعمالد-کنترل )اتوماتیک

 مقدار توان نامی تولیدی، ضریب توان، مد کنترل ولتاژ، مقدار تنظیم ولتاژ مولد مقیاس کوچک

 سطمتو )نوع و سطح مقطع(، طول جمپر، فیدر فشار مشخصات جمپر ،* وضعیت جمپر)باز یا بسته( جمپر فشار متوسط

 کابل، فیدر فشار متوسطمشخصات خط زمینی )نوع و سطح مقطع کابل(، طول واقعی  خط زمینی فشار متوسط
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 در حوزه فشار متوسط GISافزار شده در نرمهای ثبت: اطلاعات استاتیکی المان12جدول ادامه 

 مشترک دیماندی )اولیه(
ر ، فیدر فشا*Billingنوع مشترک*، دیماند قراردادی*، کد اشتراک مشترک در سامانه 

 متوسط، مشخصات کابل سرویس و طول کابل سرویس

 آرایش نصب خازن، تعداد پله، ظرفیت خازنی کل، ظرفیت خازنی هر پله فشار متوسطخازن 

 فیدر فشار متوسط
ر لیست هنده نقطه ابتدایی فیدر فشار متوسط باشد دتا حد امکان، بایستی المانی که نشان

 تعبیه شود تا مسیر تغذیه فیدر مشخص شود. GISهای لایه
 

 متوسط فشار تابلو در GIS افزارنرم در شدهثبت هایالمان استاتیکی اطلاعات:13جدول 

 اطلاعات استاتیکی GISلایه 

 تابلو فشار متوسط
لید ، جریان نامی ک*ها، قابلیت افزایش سلول*های تابلوکد فیدر فشار متوسط، تعداد سلول

 اتوماتیک

شود که در فرعی مشخص میکلیدها مانند دژنکتور و سکسیونر یا فیهای خروجی و اطلاعات داخل تابلو به تبع سلول

 در سایر جداول به آن اشاره شده است

نمودن مشترکان و در بخش فشار متوسط، علاوه بر محاسبات طراحی معمول جهت اضافه

خوردار های جدید، محاسبات حفاظتی و مانور بین فیدرهای فشار متوسط هم از اهمیت بالایی برکنندهمصرف

 ارائه شده است. 14جدول های مرتبط با این بخش در است. به این سبب، به صورت مجزا، المان
 

 

 حفاظتی تجهیزات و کلیدها حوزه در GIS افزارنرم در شدهثبت هایالمان استاتیکی اطلاعات: 14جدول 

 اطلاعات استاتیکی GISلایه 

قطع  ریانج، حداکثر * جریان نامی، تعدادقطع، زمان تاخیر وصل )اول، دوم، سوم یا چهارم( ریکلوزر

 *شدهتنظیم

، نوع ا بسته(از ینرمال)بجریان نامی، نوع)قابل قطع زیر بار یا غیرقابل قطع زیر بار( ، وضعیت  سکسیونر

 (داردنسکسیونر )گازی، خشک(، مکانیزم عملکرد)اتوماتیک، دستی(، اتوماسیون)دارد یا 

 جریان نامی المنت، وضعیت نرمال)باز یا بسته( اوت فیوز مانوریکات

 جریان نامی، وضعیت نرمال)باز یا بسته(، سکشنالایزر

، *عداد قط)باز یا بسته(، تع اتوماتیک(، وضعیت نرمالجریان نامی، نوع فرمان )دستی یا  دژنکتور

 شده، زمان تاخیر وصل )اول، دوم، سوم یا چهارم(،حداکثر جریان قطع تنظیم

 *، نوع آلارم*جریان نامی نشانگر خطا



 فهرست
 

  شکل

 

 جدول

 

1 

 

2 

 

3 

 

4 

 

5 

 

6 

 

7 

 

8 

 

 پ الف

 

 پ ب

 

 پ ج

 

 پ د 

 

 پ ه

 

 پ و

 

 پ ز

 

 مراجع

 

 

 های توزیعآوری اطلاعات مورد نیاز طراحی شبکهجمعدستورالعمل                   

 49از  26صفحه 

TAV112-02/00 

 زیرساخت اطلاعاتی جهت طراحی شبکه فشار ضعیف-2-8

به  (Network)دهنده شبکه های تشکیلدر طراحی شبکه فشار ضعیف و انجام محاسبات الکتریکی، المان

جدول ها تکمیل شود. در ثبت شده و اطلاعات آن GISهای اصلی است که بایستی در سامانه عنوان بخش

 .استشده آورده  16جدول  و15
 

 ضعیف فشار شبکه حوزه در GIS افزارنرم در شدهثبت هایالمان استاتیکی اطلاعات:15جدول 

 اطلاعات استاتیکی GISلایه 

 مشترکین سبک

، کد اشتراک مشترک در سامانه *فاز(، فاز تغذیه، نوع مشترککت -تعداد فاز )سه فاز

Billing* و، کد فیدر فشار ضعیف، کد پست توزیع تغذیه کننده، مشخصات کابل سرویس 

صورت لایه مجزا موجود نباشد(، کد مشترک بهطول کابل سرویس )چنانچه کابل سرویس 

 رکنتومپر ت لایه مجزا موجود باشد(، آصورکابل سرویس )چنانچه کابل سرویس مشترک به

 طول کابل سرویس، نوع و مشخصات کابل سرویس کابل سرویس مشترک

 خط فشار ضعیف هوایی
ط، تفکیک(، طول خمشخصات خط هوایی )نوع و سطح مقطع هر فاز و نول و روشنایی به 

 کد فیدر فشار ضعیف، کد پست تغذیه

 جمپر فشار ضعیف
در وضعیت جمپر)باز یا بسته(*، مشخصات جمپر )نوع و سطح مقطع(، طول جمپر، کد فی

 فشار ضعیف، کد پست تغذیه

 خط فشار ضعیف زمینی
 یدرد فسه فاز و نول(، طول واقعی کابل، ک –مشخصات خط زمینی )نوع و سطح مقطع کابل 

 فشار ضعیف، کد پست تغذیه

 روشنایی معابر
ول طرفه، دوطرفه، وسط،...(، توان چراغ، طنوع چراغ، نوع لامپ، نوع آرایش چراغ )یک

 بازوی چراغ

 هتعداد فاز، آرایش نصب خازن، تعداد پله، ظرفیت خازنی کل، ظرفیت خازنی هر پل خازن فشار ضعیف

 مشترک دیماندی )ثانویه(

شار ، کد فیدر ف*Billing، کد اشتراک مشترک در سامانه *دیماند قراردادی ،*نوع مشترک

ضعیف، کد پست توزیع تغذیه کننده، مشخصات کابل سرویس و طول کابل سرویس 

صورت لایه مجزا موجود نباشد(، کد کابل سرویس )چنانچه کابل سرویس مشترک به

 اشد(بصورت لایه مجزا موجود )چنانچه کابل سرویس مشترک به

 هاجریان فیوز، تعداد خروجی شالتر
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 در تابلو فشار ضعیف GISافزار شده در نرمهای ثبت: اطلاعات استاتیکی المان16جدول 

 اطلاعات استاتیکی GISلایه 

 تابلو فشار ضعیف
 دن فیدرا بو، دار*جریان نامی کلید کل، تعداد فیدرهای خروجی، امکان افزایش تعداد فیدرها

 روشنایی، کد پست

 کلید فیوز فشار ضعیف
 )مربوطه به روشنایی هست یا نیست(، کد پست *جریان نامی کلید فیوز، وضعیت

 دهنده فیدر فشار ضعیف باشدتواند به عنوان المان نشانکلید فیوز فشار ضعیف می

 جریان نامی کلید اتوماتیک

 Billingکد پست، شناسه ثبت در سامانه  کنتور روشنایی

باشد که به فراخور نوع های توزیع میالمان ارتباطی شبکه فشار ضعیف و شبکه فشار متوسط پست

شود و محاسبات مورد نظر )فشار متوسط یا فشار ضعیف(، لازم است که بخشی از ای که انجام میمطالعه

به صورت مشترک بین فشار ضعیف  17جدول یل شود که در ها و ترانسفورماتورها تشکاطلاعات برای پست

 و فشار متوسط مورد اشاره قرار گرفته است.
 در حوزه پست GISافزار شده در نرمهای ثبت: اطلاعات استاتیکی المان17جدول 

 اطلاعات استاتیکی GISلایه 

 ترانسفورماتور

ع و نو ظرفیت ترانسفورماتور، نوع ترانسفورماتور )روغنی، خشک، معمولی، کم تلفات

 *بار ، نوع مالکیت ترانس)عمومی یا اختصاصی(، وضعیت*بارهسته( روزبار یا شب

 )خانگی، اداری،تجاری،...(

 پست زمینی
ر ی فشا، مالکیت پست)عمومی یا اختصاصی(، امکان افزایش تابلو*ترانسامکان افزایش 

 ، تعداد طبقات*، امکان افزایش تابلوی فشار ضعیف*متوسط

 مالکیت پست)عمومی یا اختصاصی( پست هوایی

 *نوع برقگیر، ولتاژ نامی، جنس مقره برقگیر، جریان نامی تخلیه برقگیر

 نامیجریان  کات اوت فیوز ترانسفورماتور

 

 زیرساخت اطلاعاتی جهت محاسبات مکانیکی -3-8

              باشد. های فشار متوسط، فشار ضعیف و روشنایی میهای اصلی محاسبات مکانیکی نظیر پایهالمان

 ها پرداخته شده است.اطلاعات استاتیکی مورد نیاز برای محاسبات مکانیکی برای پایهبه  18جدول  در
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 هادر حوزه پایه GISافزار شده در نرمهای ثبت: اطلاعات استاتیکی المان18جدول 

 اطلاعات استاتیکی GISلایه 

 پایه فشار ضعیف

ی، عبوری، (، ارتفاع پایه، وضعیت پایه )کششHنوع پایه )چوبی، بتنی، تکی، دوتایی، گرد و 

رانس، تمکی )پایه فشار ضعیف، ک *، نوع کاربری*انتهایی، ...(،  قدرت پایه، زاویه نصب پایه

ه، فاصله روی پای آرم، دومداره،...(، تعداد مهار، تعداد مدارروشنایی، ...(، آرایش پایه )پرچمی، ال

 *ترین معارضتا نزدیک

 پایه روشنایی معابر
 وری،مینیات کلید)، نوع حفاظت *نوع پایه، ارتفاع پایه، وجود اتصال زمین، وجود فیوز، تعداد بازو

 فیوز فشنگی،...(

 پایه فشار متوسط

ی، عبوری، (، ارتفاع پایه، وضعیت پایه )کششHنوع پایه )چوبی، بتنی، تکی، دوتایی، گرد و 

 و فشار توسطم)فشار متوسط، فشار  *، نوع کاربری*انتهایی، ...(،  قدرت پایه، زاویه نصب پایه

 اد مهار،آرم، دومداره،...(، تعدضعیف به صورت همزمان، پایه ترانس( ، آرایش پایه)پرچمی، ال

ایه، )تک پ *سفورماتور، وضعیت نصب تران*ترین معارضتعداد مدار روی پایه، فاصله تا نزدیک

 جفت پایه(
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 الف پیوست-9

 های هواشناسی کشور آورده شده است. در این قسمت اطلاعات قابل دستیابی از ایستگاه
 های سینوپتیکی داخل کشور: اطلاعات اقلیمی تاریخی قابل دریافت از ایستگاه19جدول 

 سمبل متار سمبل سینوپ ماهانه سمبل روزانهسینوپ  سمبل سینوپ سه ساعته ردیف

1 
پایین ترین ابر قابل 

 مشاهده
h حداقل دید افقی vvmin بیشینه ماکزیمم سرعت باد گاستی ff_gust_max جهت باد dd 

 ff سرعت باد dd_gust_max جهت باد گاستی ماکزیمم ff_max ماکزیمم سرعت باد vv دید افقی 2

 ff_gust سرعت باد گاستی ff_max_max ماکزیمم سرعت باد dd_max ماکزیممجهت باد  n ابرناکی 3

 dd_gust جهت باد گاستی dd_max_max جهت ماکزیمم باد ماکزیمم ffm میانگین سرعت باد dd جهت باد 4

 ffm_m میانگین سرعت باد ff_gust_max سرعت باد گاستی ff سرعت باد 5
پایین ترین ابر قابل 

 مشاهده
h 

 n ابرناکی tmax_m میانگین دمای ماکزیمم dd_gust_max جهت باد گاستی t دما 6

 t دما tmax_max ماکزیمم دمای ماکزیمم tmax دمای ماکزیمم td نقطه شبنم 7

 td نقطه شبنم tmax_min حداقل دمای ماکزیمم tmin دمای مینیمم p فشار سطح دریا 8

 p فشار سطح دریا tmin_m میانگین دمای حداقل tm دمای میانگین p0 فشار ایستگاه 9

 u رطوبت tmin_min حداقل دمای حداقل pmin حداقل فشار سطح دریا geops فشار ژئوپتانسیل 10

 vv دید افقی tmin_max بیشترین دمای حداقل pm فشار میانگین سطح دریا rrr ساعته 6میزان بارندگی  11

 p0m ایستگاهفشار میانگین سطح  ww هوای حاضر 12
 0تعداد روزهایی که دمای حداقل کمتر یا برابر

 باشد
ntmin_0 هوای حاضر ww 

 ww2 2هوای حاضر pm میانگین ماهانه فشارسطح دریا ewm میانگین فشار بخار w1 1هوای گذشته 13

 w2 2هوای گذشته 14
 18روزهای همراه با محدودیت  درجه

 درجه
dj18  ایستگاهمیانگین ماهانه فشار سطح p0m_m 3هوای حاضر ww3 
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 های سینوپتیکی داخل کشور: اطلاعات اقلیمی تاریخی قابل دریافت از ایستگاه19ادامه جدول 

 pmin کمترین مقدار فشار سطح دریا rrr24 ساعته 24بارش  nh میزان ابر پایین ترین لایه 15
میزان پوشش اولین 

 لایه ابر
nl1 

 tl1 نوع اولین لایه ابر rrr24 مجموع بارش ماهانه rrrtmax ماکزیمم بارش ساعتی cl ابر لایه پایین 16

 cm ابر لایه متوسط 17
تعداد گزارشات همراه با پدیده رعد و 

 برق
nts  ساعته 24ماکزیمم بارش rrr24max 

ارتفاع پایه اولین لایه 

 ابر
hl1 

 nbr تعداد گزارشات مه ch ابر لایه بالا 18
 بارندگی ماکزیمم اتفاق افتاده روزی که در آن

 باشد
rrr24max_day 

میزان پوشش دومین 

 لایه ابر
nl2 

19 
میزان پوشش اولین لایه 

 ابر
nl1 

 تعداد گزارشات همراه با پدیده -

drizzle 
ndz تعداد روزهای همراه با بارندگی در هر ماه nrrr24 نوع دومین لایه ابر tl2 

 umin حداقل رطوبت نسبی nsn تعداد گزارشات بارش برف tl1 نوع اولین لایه ابر 20
ارتفاع پایه دومین لایه 

 ابر
hl2 

 umax حداکثر رطوبت نسبی nrasn تعداد گزارشات باران و برف hl1 ارتفاع پایه اولین لایه ابر 21
میزان پوشش سومین 

 لایه ابر
nl3 

22 
میزان پوشش دومین لایه 

 ابر
nl2 تعداد گزارشات مه nfg میانگین ماهانه رطوبت نسبی umm نوع سومین لایه ابر tl3 

 sshn مجموع ساعت آفتابی در ماه ngr تعداد گزارشات تگرگ tl2 نوع دومین لایه ابر 23
ارتفاع پایه سومین لایه 

 ابر
hl3 

 ness پوشش برف در هر ماهتعداد روزهای همراه با  ngs تعداد گزارشات برف دانه دانه hl2 ارتفاع پایه دومین لایه ابر 24
میزان پوشش چهارمین 

 لایه ابر
nl4 

25 
میزان پوشش سومین لایه 

 ابر
nl3 تعداد گزارشات یخزدگی در سطح زمین ngf تعداد روزهای همراه با پدیده برف در هر ماه nsn_val نوع چهارمین لایه ابر tl4 



 فهرست
 

  شکل
 

 جدول
 

1 

 

2 
 

3 
 

4 
 

5 
 

6 
 

7 
 

8 

 

9 
 

 پ الف

 

 پ ب
 

 پ ج
 

 پ د 
 

 پ ه
 

 پ و
 

 پ ز

 

 های توزیعآوری اطلاعات مورد نیاز طراحی شبکهجمعدستورالعمل 

 49از  31صفحه 

TAV112-02/00 

 های سینوپتیکی داخل کشورایستگاه: اطلاعات اقلیمی تاریخی قابل دریافت از 19ادامه جدول 

 ngr_val تعداد روزهای همراه با پدیده تگرگ در هر ماه nshra تعداد گزارشات همراه با رگبار باران tl3 نوع سومین لایه ابر 26
ارتفاع پایه چهارمین 

 لایه ابر
hl4 

27 
ارتفاع پایه سومین لایه 

 ابر
hl3 

تعداد گزارشات همراه با پدیده گرد و 

 خاک
ndu 

ر تعداد روزهای همراه با پدیده رعد و برق در ه

 ماه
nts_val 

 

 

 

28 
میزان پوشش چهارمین 

 لایه ابر
nl4 

تعداد گزارشات همراه با پدیده طوفان 

 گرد و خاک و شن
nbdu تعداد روزهای همراه با پدیده مه در هر ماه nfg_val 

 nm روزانهمیانگین ابرناکی  tl4 نوع چهارمین لایه ابر 29
تعداد روزهای همراه با پدیده گرد و خاک در 

 هر ماه
ndu_val 

30 
ارتفاع پایه چهارمین لایه 

 ابر
hl4 ماکزیمم ابرناکی روزانه nmax 

تعداد روزهای همراه با پدیده طوفان گردوخاک 

 درهر ماه
nbdu_val 

 essmax_m برفمیانگین ماکزیمم ارتفاع  essmax ماکزیمم عمق برف ess عمق برف 31

32 
وضعیت زمین بدون 

 پوشش برف
e تعداد گزارشات عمق برف ness بیشترین مقدار ماکزیمم ارتفاع برف essmax_max 

 radglo24 میزان تابش کلی در ماه umax ماکزیمم رطوبت نسبی u رطوبت نسبی 33

 ewm_m میانگین فشار بخار آب umin مینیمم رطوبت نسبی tmin حداقل دما 34

 tm_m میانگین دما um میانگین رطوبت نسبی tmax حداکثر دما 35

 nm_m میانگین ابرناکی sshn ساعت آفتابی radglo24 تابش 36

 dj18_total درجه 18درجه روزها همراه با محدودیت  radglo24 ساعته 24میزان تابش کلی  sshn ساعت آفتابی 37

 dd_dom باد غالبجهت  evt تبخیر evt تبخیر 38

39 
مجموع بارندگی در طول 

 ساعت گذشته 24
rrr24 

تعداد گزارشاتی که در آن سمت و 

 است 0سرعت باد 
dd_calm 

 0تعداد گزارشاتی که در آن سمت و سرعت باد 

 است
dd_calm 
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 twet دمای تر 40
تعداد گزارشاتی که جهت باد درآنها 

 شمالی است
dd_n 

تعداد گزارشاتی که جهت باد درآنها شمالی 

 است
dd_n 

 

 ff_max حداکثر سرعت باد 41
تعداد گزارشاتی که جهت باد درآنها 

 شمال شرقی است
dd_ne 

تعداد گزارشاتی که جهت باد درآنها شمال 

 شرقی است
dd_ne 

 dd_max باد حداکثرجهت  42
تعداد گزارشاتی که جهت باد درآنها 

 شرقی است
dd_e تعداد گزارشاتی که جهت باد درآنها شرقی است dd_e 

 ff_gust باد گاستی 43
تعداد گزارشاتی که جهت باد درآنها 

 جنوب شرقی است
dd_se 

تعداد گزارشاتی که جهت باد درآنها جنوب 

 شرقی است
dd_se 

 dd_gust گاستیجهت باد  44
تعداد گزارشاتی که جهت باد درآنها 

 جنوبی است
dd_s 

تعداد گزارشاتی که جهت باد درآنها جنوبی 

 است
dd_s 

 tsoil دمای سطح زمین 45
تعداد گزارشاتی که جهت باد درآنها 

 جنوب غربی است
dd_sw 

تعداد گزارشاتی که جهت باد درآنها جنوب 

 غربی است
dd_sw 

46 
 5در عمق دمای خاک 

 سانتی متری
tusoil005 

تعداد گزارشاتی که جهت باد درآنها 

 غربی است
dd_w تعداد گزارشاتی که جهت باد درآنها غربی است dd_w 

47 
 10دمای خاک در عمق 

 سانتی متری
tusoil010 

تعداد گزارشاتی که جهت باد درآنها 

 شمال غربی است
dd_nw 

شمال غربی تعداد گزارشاتی که جهت باد درآنها 

 است
dd_nw 

48 
 20دمای خاک در عمق 

 سانتی متری
tusoil020 

تعداد گزارشاتی که میانگین سرعت باد 

 شمالی است
ff_n_m میانگین سرعت بادهای شمالی ff_n_m 

49 
 30دمای خاک در عمق 

 سانتی متری
tusoil030 

تعداد گزارشاتی که میانگین سرعت باد 

 شمال شرقی است
ff_ne_m میانگین سرعت بادهای شمال شرقی ff_ne_m 

50 
 50دمای خاک در عمق 

 سانتی متری
tusoil050 

تعداد گزارشاتی که میانگین سرعت باد 

 شرقی است
ff_e_m میانگین سرعت بادهای شرقی ff_e_m 
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51 
دمای خاک در عمق 

 سانتی متری 100
tusoil100 

تعداد گزارشاتی که میانگین سرعت باد 

 جنوب شرقی است
ff_se_m میانگین سرعت بادهای جنوب شرقی ff_se_m 

 

 ew فشار بخار - 52
 تعداد گزارشاتی که میانگین سرعت باد -

 جنوبی است
ff_s_m میانگین سرعت بادهای جنوبی ff_s_m 

53 
 5خاک در عمق رطوبت 

 سانتی متری
musoil005 

تعداد گزارشاتی که میانگین سرعت باد 

 جنوب غربی است
ff_sw_m میانگین سرعت بادهای جنوب غربی ff_sw_m 

54 
رطوبت خاک در عمق 

 سانتی متری 10
musoil010 

تعداد گزارشاتی که میانگین سرعت باد 

 غربی است
ff_w_m میانگین سرعت بادهای غربی ff_w_m 

55 
رطوبت خاک در عمق 

 سانتی متری 20
musoil020 

تعداد گزارشاتی که میانگین سرعت باد 

 شمال غربی است
ff_nw_m میانگین سرعت بادهای شمال غربی ff_nw_m 

56 
رطوبت خاک در عمق 

 سانتی متری 30
musoil030 میانگین دمای نقطه شبنم td_m میانگین دمای نقطه شبنم tdm_m 

57 
رطوبت خاک در عمق 

 سانتی متری 50
musoil050 میانگین دمای تر twet_m میانگین دمای تر twetm_m 

58 
رطوبت خاک در عمق 

 سانتی متری 70
musoil070  03میانگین رطوبت نسبی در ساعت hrel_03  03میانگین ماهانه رطوبت نسبی در ساعت hrel_03_m 

59 
رطوبت خاک در عمق 

 سانتی متری 100
musoil100  09میانگین رطوبت نسبی در ساعت hrel_09  09میانگین ماهانه رطوبت نسبی در ساعت hrel_09_m 

 hrel_15_m 15میانگین ماهانه رطوبت نسبی در ساعت  hrel_15 15میانگین رطوبت نسبی در ساعت  ews فشار بخار اشباع 60

 n_03_m 03ماهانه ابرناکی در ساعت میانگین  ss24 میزان بارش برف کلی QNH pqnh فشار 61
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 n_09_m 09میانگین ماهانه ابرناکی در ساعت  tsoil_m میانگین دمای خاک tsea دمای سطح دریا 62

 

 

 

 

 n_15_m 15میانگین ماهانه ابرناکی در ساعت  tsoil_min مینیمم دمای خاک pwa طول موج در ثانیه 63

 t_03_m 03میانگین ماهانه دما در ساعت  nra تعداد گزارشات پدیده باران hwa ارتفاع موج به سانتی متر 64

 t_09_m 09میانگین ماهانه دما در ساعت  nhz تعداد گزارشات پدیده غبار ss بارش برف 65

 

 t_15_m 15میانگین ماهانه دما در ساعت  pmax دریاماکزیمم فشار سطح 
 ew_03_m 03میانگین ماهانه فشار بخار در ساعت  p0max ماکزیمم فشار سطح ایستگاه
 ew_09_m 09میانگین ماهانه فشار بخار در ساعت  p0min مینیمم فشار سطح ایستگاه
 ew_15_m 15بخار در ساعت  میانگین ماهانه فشار dj21 21درجه روز سرمایش برمبنای 

 ff_03_m 03میانگین ماهانه سرعت باد در ساعت  ewsm میانگین فشار بخار اشباع روزانه
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 ff_09_m 09میانگین ماهانه سرعت باد در ساعت 
 ff_15_m 15میانگین ماهانه سرعت باد در ساعت 
 dd_03_m 03میانگین ماهانه جهت باد در ساعت 
 dd_09_m 09میانگین ماهانه جهت باد در ساعت 
 dd_15_m 15میانگین ماهانه جهت باد در ساعت 

 2تا0تعداد روزهای همراه با پوشش ابر بین 

 هشتم
nn_02 

 6تا3تعداد روزهای همراه با پوشش ابر بین 

 هشتم
nn_36 

 nn_78 هشتم 8تا7 روزهای همراه با پوشش ابر بین تعداد
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 nn_9 9تعداد روزهای همراه با پوشش ابر بیشتر از 

 

 tsoilm_m میانگین ماهانه دمای خاک
 tsoilmin_min حداقل ماهانه حداقل دمای خاک

پایین تر متر  2000روزهایی که حداقل دیداز

 آمده باشد
nvvmin_2 

 pmax_max حداکثرفشار ماکزیمم سطح دریا
 pmax_m میانگین فشار ماکزیمم سطح دریا
 pmax_min حداقل فشار ماکزیمم سطح دریا

 pm_max میانگین حداقل فشار ماکزیمم سطح دریا
 pm_m میانگین فشار سطح دریا

 pm_min دریا کمترین مقدار فشار میانگین سطح
 pmin_max بیشترین مقدار حداقل فشار سطح دریا

 pmin_m میانگین حداقل فشار سطح دریا
 pmin_min کمترین مقدار حداقل فشار سطح دریا
 p0max_max حداکثر فشار ماکزیمم سطح ایستگاه
 p0max_m میانگین حداکثر فشار سطح ایستگاه

 p0max_min سطح ایستگاه کمترین مقدار حداکثرفشار
 p0m_max حداکثر فشار میانگین سطح ایستگاه
 p0m_min حداقل فشار میانگین سطح ایستگاه

 p0min_max بیشترین مقدار حداقل فشار سطح ایستگاه
 p0min_m میانگین حداقل فشار سطح ایستگاه

 p0min_min کمترین مقدار حداقل فشار سطح ایستگاه
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 dj21_total درجه 21درجه روزها همراه با محدودیت 

 

 ff_dom سرعت باد غالب
 ff_dom_prc درصد باد غالب

 umax_m میانگین مقدار حداکثر رطوبت نسبی
 umin_m میانگین مقدار حداقل رطوبت نسبی

 evt_s مجموع تبخیر
 evt_min حداقل تبخیر

 evt_max حداکثر رطوبت
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 پیوست ب-10  

 .حداقل اطلاعات و پارامترهای اقلیمی مورد نیاز در طراحی و انتخاب مهمترین تجهیزات شبکه توزیع آورده شده استدر این قسمت 
 شبکه و بار ،یمیاقل گذار ریتأث عوامل و یانتخاب یپارامترها نیمهمتر: 20جدول 

 عوامل الکتریکی، شبکه، بار و عوامل مکانیکی عوامل اقلیمی ترین پارامتر انتخابیمهم نام تجهیز نوع

ی 
یک

کتر
ت ال

یزا
جه

ت

ی(
ور

مات
ور

سف
ران

)ت
 

ترانسفورماتور 

 قدرت

)خشک، روغنی هرمتیک ظرفیت نامی، تعداد، نوع

، نوع ، مکان قرارگیری، سطح ولتاژکنسرواتیو(یا 

های مکانیکی کنندگی، حفاظتسرویس، نوع خنک

 مورد نیاز

بیشینه، کمینه و متوسط دمای )حباب تر، حباب خشک، نقطه 

رعت ، سشبنم( سالانه و روزانه، ارتفاع از سطح دریا یا فشار هوا

ی، باد، رطوبت نسبی و مطلق، شتاب مبنای زلزله، سطح آلودگ

 شدت تابش خورشید

(، غیره ومنحنی بار مصرفی و نوع بار )پیوسته، متناوب  میزان بار مصرفی،

 ودگیرشد تراکم بار، رشد مصرف بار، چگالی و پراکندگی بار، میزان آل

 نتقالالیت هارمونیکی شبکه، نوع و میزان تهویه، تلفات ترانسفورماتور، قاب

 برداری مجازبهرهبار به ترانسفوماتورهای مجاور، ضریب 

ترانسفورماتور 

 گیریاندازه

 )ولتاژ و جریان(

بردن و ظرفیت نامی، کلاس حفاظتی یا 

گیری، ولتاژ و جریان نامی، نسبت تبدیل، اندازه

 تعداد هسته

ز ااع بیشینه، کمینه و متوسط دمای محیط سالانه و روزانه، ارتف

 سطح دریا،سرعت باد

ار(، حنی ببارنامی، کمینه و بیشینه جریان بار )منسطح ولتاژ شبکه، جریان 

 جریان اتصال کوتاه، افت ولتاژ مجاز

ی(
ایق

)ع
ی 

یک
کتر

ت ال
یزا

جه
ت

 

 برقگیر

ان ولتاژ دائم کار، ولتاژ نامی، ولتاژ تخلیه، جری

تخلیه نامی، کلاس تخلیه برقگیر، فاصله مجاز 

 ، فاصله خزشیبرقگیر، کلاس فشار شکن

برقی و تعداد صاعقه در سال، چگالی تعداد روزهای رعد و 

ا، هو صاعقه، بیشینه و کمینه دما، ارتفاع از سطح دریا یا فشار

 بیشینه سرعت باد، میزان باران، رطوبت نسبی و مطلق، شتاب

 خیمبنای زلزله، سطح آلودگی، شدت تابش خورشید، بیشینه قطر 

از، کوتاه تکفسطح اضافه ولتاژ موقتی شبکه )ناشی از قطع بار، اتصال 

ها(، دامنه، شیب، و مشخصات موج جریان فرورزونانس، هارمونیک

صاعقه، امپدانس موجی خط، مدت زمان مجاز استمرار اتصال کوتاه، 

 ظتجریان اتصال کوتاه در محل برقگیر، سطح عایقی تجهیزات مورد حفا

 مقره

ای، جنس و نوع مقره )چینی، سرامیکی، شیشه

 بشقابی و غیره(، ولتاژ نامی،کامپوزیت، سوزنی، 

فاصله خزشی، تعداد بشقاب و تعداد مقره، 

 استقامت مکانیکی، حداکثر ولتاژ استقامت، ولتاژ

ژ ایستادگی فرکانس قدرت، ولتاژ ضربه صاعقه، ولتا

 سوراخ شدگی

تعداد روزهای رعد و برقی و تعداد صاعقه در سال، چگالی 

 مطلق، شتاب مبنای صاعقه، بیشینه سرعت باد، رطوبت نسبی و

ف و بر زلزله، سطح آلودگی و ریزگردها، میزان باران، بیشینه قطر

 یخ

ی سطح ولتاژ شبکه، بیشینه سطح ولتاژ موجی و دائم شبکه، سطح عایق

های برشی، خمشی و تجهیزات مورد حفاظت، محل قرارگیری، تنش

 فشاری وارد بر مقره

 بوشینگ
نامی، فاصله نوع محل نصب، ولتاژ جنس و نوع، 

 گیرخزشی، کلاس دمایی، فاصله جرقه

ای رطوبت نسبی و مطلق، سطح آلودگی، ارتفاع از سطح دریا، دم

 هوا

سطح ولتاژ شبکه، سطح عایقی تجهیزات مورد حفاظت، جریان نامی 

 عبوری، جریان اتصال کوتاه
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 مهمترین پارامترهای انتخابی و عوامل تأثیر گذار اقلیمی، بار و شبکه :  20ادامه جدول 

 سرکابل

نوع عایق، نوع محل نصب، نوع سرکابل )روغنی، 

فاصله خزشی، جریان نامی، سطح خشک، فشاری(، 

 مقطع، ولتاژ نامی، ولتاژ استقامت ضربه

ش، بیشینه و کمینه دمای محیط،سطح آلودگی، میزان رطوبت، بار

 یخ، شدت تابش خورشید برف و

ی سطح ولتاژ شبکه، بیشینه سطح ولتاژ موجی و دائم شبکه، سطح عایق

 تجهیزات مورد حفاظت، سطح اتصال کوتاه، جریان نامی عبوری

 مفصل

ی، نوع عایق، ولتاژ نامی، جریان نامی، کلاس حرارت

نوع و جنس )حرارتی، سرد، رزین، نواری، 

ه، ولتاژ استقامت ضربفشاری(، ابعاد، ولتاژ نامی، 

 جریان تحمل اتصال کوتاه، حد گسیختگی

 مشخصات شیمیایی خاک یا محل نصب، مقدار آب و رطوبت

 ، دمای محیط نصبمحیط

ی سطح ولتاژ شبکه، بیشینه سطح ولتاژ موجی و دائم شبکه، سطح عایق

اه، تجهیزات مورد حفاظت، تنش مکانیکی وارد بر مفصل، سطح اتصال کوت

 ی عبوریجریان نام

 نوع عایق، کلاس دمایی، استقامت دی الکتریک کاور

ش، بیشینه و کمینه دمای محیط،سطح آلودگی، میزان رطوبت، بار

برف و یخ، شدت تابش خورشید، میزان تلفات حیوانات و 

 گرفتگیدلیل برقپرندگان بومی و محلی منطقه به

 سطح عایقی سطح ولتاژ شبکه، بیشینه سطح ولتاژ موجی و دائم شبکه،

 تجهیزات مورد حفاظت

 ما
 و

تی
اظ

حف
ی، 

ترل
 کن

کی
تری

لک
ت ا

یزا
جه

ت
 

ها(
ید

کل
ی )

ور
ن

 

 دژنگتور

نوع )گازی، خلا، روغنی(، سطح عایقی، مقدار 

TRV ،جریان نامی، جریان استقامت کوتاه مدت ،

پیک جریان استقامت، جریان و قدرت قطع، کلاس 

 کلیدزنی جریان خازنی، کلاس عملکرد مکانیکی،

 درجه حفاظت بدنه، مکان قرارگیری

ش، بیشینه و کمینه دمای محیط،سطح آلودگی، میزان رطوبت، بار

 برف و یخ، سرعت باد، ارتفاع از سطح دریا

یت های گذرا، اهمجریان بار، حداکثر قدرت و جریان اتصال کوتاه، جریان

 بار، نرخ خرابی و خاموشی نقاط بار، بک بن حفاظتی شبکه

 ریکلوزر

وع )گازی، خلا، روغنی(، سطح عایقی، مقدار ن

TRV ،جریان نامی، جریان استقامت کوتاه مدت ،

پیک جریان استقامت، جریان و قدرت قطع، کلاس 

کلیدزنی جریان خازنی، کلاس عملکرد مکانیکی، 

 ، حداکثر تعداددرجه حفاظت بدنه، مکان قرارگیری

 های حفاظتی مورد نیاز،قطع و وصل، انواع فانکشن

 مکان قرارگیری

ش، بیشینه و کمینه دمای محیط،سطح آلودگی، میزان رطوبت، بار

 برف و یخ، سرعت باد، ارتفاع از سطح دریا

ریان ججریان بار، حداکثر قدرت و تعداد دفعات بازبست و فواصل زمانی، 

 های گذرا، اهمیت بار، نرخ خرابی و خاموشی نقاطاتصال کوتاه، جریان

 شبکه بار، بک بن حفاظتی

ی(
ایق

)ع
ی 

یک
کتر

ت ال
یزا

جه
 ت
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 سکسیونر

، جریان نامی، جریان استقامت کوتاه سطح عایقی

مدت، پیک جریان استقامت، کلاس عملکرد 

 ، قابلیت اتوماسیون ومکانیکی، درجه حفاظت بدنه

RTU ،)مکان ، نوع عملکرد)دستی و موتوری

 قرارگیری، نوع استفاده )معمولا باز یا بسته(

ارتفاع از سطح دریا، بیشینه و کمینه دمای محیط، میزان 

 آلودگی،سرعت باد، قطر یخ

 های گذرا، نرخجریان بار، حداکثر قدرت و جریان اتصال کوتاه، جریان

 خرابی و خاموشی نقاط بار، بک بن حفاظتی شبکه

 جداساز

اه جریان نامی، جریان اتصال کوت ولتاژ، جنس تیغه،

 ای، مکان قرارگیری، نوع استفاده )معمولا بازضربه

 یا بسته(

 خیبیشینه و کمینه دمای محیط، میزان آلودگی،سرعت باد، قطر 
خ های گذرا، نرجریان بار، حداکثر قدرت و جریان اتصال کوتاه، جریان

 خرابی و خاموشی نقاط بار، بک بن حفاظتی شبکه

 اوت فیوز کات

نوع )روغنی، باز، بسته و فنری(، سرعت عملکرد 

(K ،T ،TK( کلاس ،)A ،B ،C ،جریان نامی ،)

 ظرفیت اتصال کوتاه، مکان

 تطوبرارتفاع از سطح دریا، کمینه و بیشینه دما، سطح آلودگی و 

ظتی حفا بار، حداکثر اضافه جریان بار، جریان اتصال کوتاه، بک بن جریان

 نرخ خرابی و های گذرا و هجومی، هماهنگی حفاظتی،ریانشبکه، اضافه ج

 خاموشی نقاط بار

ط(
طو

)خ
ی 

یک
کتر

ت ال
یزا

جه
ت

 

هادی هوایی 

 سیمی

نوع هادی )آلومینیوم یا مس(، سطح مقطع، جریان 

 نامی

تر و خشک، شدت و جهت بیشینه سرعت حداکثر دمای حباب

تابش باد و جهت باد غالب، میزان بارش برف و قطر یخ، شدت 

 خورشید

، وتاهکجریان بار، جریان اتصال کوتاه، مدت زمان پایداری جریان اتصال 

 های مکانیکی وارد بر هادی، مقدار تلفات، مقدار افت ولتاژتنش

 سطح مقطع، جریان نامی، نوع عایق، نوع مسنجر کابل خودنگهدار
حداکثر دما، بیشینه و کمینه دمای محیط، نوع نصب و نوع 

 مدار،سرعت باد، قطر یخ
// 

 کابل زمینی
جریان نامی، سایز هادی، محل نصب،آرایش و نوع 

 نصب، نوع عایق و شیلد

حداکثر دمای خاک، عمق دفن کابل، ضریب هدایت الکتریکی و 

 گرمایی خاک، میزان رطوبت خاک
// 

 ،سرعت باد، قطر یخدمای محیط،  جریان نامی، سایز هادی، نوع عایق و اسپیسر دارکابل فاصله

// 
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ت 
یزا

جه
ت

یی
لو

تاب
 

 تابلو
سایز، نوع تجهیزات داخلی، محل کنتور، نوع 

 کاربرد، جنس روکش و رنگ، ضخامت ورقه، وزن،
 بار عبوری از کلید اصلی تابلومقدار  حداکثر دما، بیشینه و کمینه دمای محیط

 سطح بار شبکه حداکثر دما، بیشینه و کمینه دمای محیط، سایز، جنس شینه

زه
سا

ت 
یزا

جه
ت

 ای

انواع پایه برق 

)بتنی، پوبی، 

فلزی، چدنی، 

مشبک، 

زنبوری(، لانه

انواع پایه 

 روشنایی

ع قدرت پایه، ارتفاع پایه، طول بازو روشنایی، نو

 عبوری پایه از نظر کششی،

سرعت و جهت باد، ضریب گاست، دمای محیط، شدت تابش 

خورشید، قطر یخ، در شرایط مختلف بارگذاری، شتاب مبنای 

ی زلزله و بار زلزله درصورت نیاز، نوع زمین، مقدار خورندگ

 خاک

اند. موقعیت جریان عبوری از خطوطی که بر روی پایه قرار گرفته

های مجاور، ت به پایهارتفاع نسبی نسب های همسایه،قرارگیری پایه و پایه

 نوع و سایز هادی متصل به پایه، آرایش پایه

کراس آرم، 

بریس، سکو، 

 تشتک

 طول، سطح مقطع، جنس، ارتفاع نصب
سرعت و جهت باد، ضریب گاست، دمای محیط، قطر یخ، در 

 شرایط مختلف بارگذاری
// 
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 ج پیوست-11

های توزیع بوده است. اما ماهیت تصادفی تعیین ضریب همزمانی همواره یکی از مسائل اساسی در شرکت

که درصورتیسازد. بینی بودن بار تعیین این ضریب را مشکل میپیشبار و متغیر بودن و همچنین غیرقابل 

های درونیابی توان با استفاده از یکی از روشتعداد مشترک به اندازه کافی باشد میها در هر تعداد نمونه

هایی که برای تقریب استفاده صورت سنتی منحنیاما بهمنحنی همزمانی را با خطای مشخص تخمین زد. 

روش دیگر محاسبه منحنی باشد. می 21جدول به شرح  (1با استنتاج از قضیه حد مرکزیبرخی ) شوندمی

سرانه مصرف انرژی یک  Eدر این فرمول باشد. می 2والاندر فرمولمعروف به  16همانند رابطه  ،همزمانی

 .[13]-[12]شوندمحاسبه می 18و  17ی ابت مطابق با رابطهنیز اعدادی ث k2و  k1مولفه از مشترکین است. 

ها برای اهد بود که تعداد نمونهها درصورتی مجاز خوباتوجه به توضیحات بیان شده استفاده از این روش

 تخمین منحنی همزمانی کافی نباشد.
 یهمزمان یمنحن نیتخم یسنت یهاروش: 21جدول 

شماره :

 روش
 نوع منحنی شرط استفاده و توضیحات

1 

a  وb گیری های اندازهاعداد ثابت هستند که براساس داده

ولفه تعداد مشترکین یک م nشوند. شده تخمین زده می

 است.

𝐶𝑓 = 𝑎 + 𝑏/⁡√𝑛 

2 

مقدار میانگین  𝑃0وجود پروفیل بار مصرفی مشترکین )

مقدار بیشینه مصرف است که  𝑃𝑚𝑎𝑥1مصرف مشترک و 

ضریب بار  𝐿𝐹𝑐شود. از روی پروفیل بار محاسبه می

 باشد.(محاسبه شده از روی پروفیل بار می

𝐶𝑓 =
𝑃0

𝑃𝑚𝑎𝑥1
+ (1 −

𝑃0
𝑃𝑚𝑎𝑥1

) ×
1

√𝑛
 

= 𝐿𝐹𝑐 + (1 − 𝐿𝐹𝑐) ×
1

√𝑛
 

 

3 
a ،b ،c  وd های اعداد ثابت هستند که براساس داده

𝐶𝑓 شوند.ده میزگیری شده تخمین اندازه = 𝑎 +
𝑏

𝑐𝑛 + 𝑑
 

 
(16) 𝑃𝑚𝑎𝑥 = 𝑛. 𝑘1. 𝐸 + 𝑘2. √𝑛. 𝐸 

(17) 𝑘1 = 𝑃𝑚𝑎𝑥1. 𝐿𝐹𝑐/𝐸 

(18) 𝑘2 = 𝑃𝑚𝑎𝑥1. (1 − 𝐿𝐹𝑐)/√𝐸⁡ 

 

 

                                                 
1 Central Limit Theorm 
2 Velander’s Formula or Strand-Axelsson Formula 



 فهرست
 

  شکل

 

 جدول

 

1 

 

2 

 

3 

 

4 

 

5 

 

6 

 

7 

 

8 

 

 پ الف

 

بپ   

 

 پ ج

 

 پ د 

 

 پ ه

 

 پ و

 

 پ ز

 

 مراجع

 

 

 های توزیعشبکهآوری اطلاعات مورد نیاز طراحی جمعدستورالعمل                   

 49از  42صفحه 

TAV112-02/00 

در  ی منحنی همزمانی باتوجه به توضیحات متن آورده شده است.برای محاسبه فرضی یک مثال ادامهدر 

 مصرفی ضریب همزمانی و هایی روی فیدرهای مختلف فشار ضعیف به منظور محاسبهگیریاین مثال اندازه

 در  انجام شده است. در یک منطقه گرمسیر آپارتمانی-مسکونی آمپر 25سرانه مشترکین تکفاز 

مشترکینی که در طول سال مصرفی  ذکر گردیده است. هاشده مقادیر ثبات ی و محاسبهگیرنتایج اندازه 

و  همزمانیضریب نمودار  با توجه به نتایج محاسبات، .اندنداشته اند از آمار تعداد مشترکین حذف شده 

بر  aمقدار پارامتر  22جدول در  .آمده است 6شکل و  5شکل  در با توجه به تعداد مشترکین، رانهسمصرف 

ژی مشترکین تک فاز اساس نسبت متوسط مصرف انرژی مشترکین سه فاز عمومی به متوسط مصرف انر

 محاسبه شده است. در فصل گرما مسکونی آپارتمانی
 

 یآپارتمان-یآمپر مسکون 25تکفاز  نیمشترک یهمزمان بیمحاسبه ضر یمورد استفاد برا یهامشخصات ثبات: 22جدول 

شماره 

 ثبات
ضریب 

a 

 تعداد انشعاب

مسکونی 

 آپارتمانی

 25تکفاز 

 آمپر

 انشعابتعداد 

 مصارف عمومی

 25فاز سه 

)آسانسور، 

 روشنایی و ...(

 

𝐈𝐒𝐔𝐌𝐚𝐛𝐜_𝐌𝐀𝐗 

(A) 

 

 

𝐒𝐒𝐔𝐌𝐚𝐛𝐜_𝐌𝐀𝐗 

(kVA) 

 

𝑺𝒄𝒕𝒐𝒕 
(kVA) 

 
تعداد کل 

آمپر  25معادل 

 𝐍𝐜𝐭𝐨𝐭تکفاز

 

𝑰𝟏𝒑𝒉 
(A) 

 

𝐒𝟏𝐩𝐡 
(kVA) 

ضریب 

 همزمانی

1 1.3 27 1 232.5 53.5 162.7 28 8.22 1.89 0.33 

2 1.5 36 2 260 59.8 224.3 39 6.67 1.53 0.27 

3 1.5 54 2 315 72.5 327.8 57 5.53 1.27 0.22 

4 1.4 78 2 378 86.9 464.6 81 4.68 1.08 0.19 

5 1.3 93 2 390 89.7 549.7 96 4.08 0.94 0.16 

6 1.5 111 3 420 96.6 664.1 116 3.64 0.84 0.15 
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 بر اساس تعداد مشترک یفرض نیمشترک ینمودار همزمان: 5شکل 

 

 

 
 بر اساس تعداد مشترک یفرض نیسرانه مشترک آمپر: 6شکل 

 

فیت ها، ظر ادیه سایز فیدرهای فشار ضعیف، محاسبه برآورد جریان،با استفاده از منحنی بدست آمده

پذیر خواهد مکانااست مشترکین مشابه را تغذیه کند  که قرار جدیدیهای توزیع شبکه... در ترانسفورماتورها و

 بود.
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پارامترهای آب و هوایی مورد نیاز در طراحی شبکه عناصر و اینفوگرافیگ  :پیوست د-12

  توزیع
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  بندی اقلیمیپهنهاینفوگرافیگ  :هپیوست -13
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  بار الکتریکیمراحل تخمین اینفوگرافیگ  :وپیوست -14
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 در طراحی  GISاینفوگرافیگ استفاده از پایگاه داده  :زپیوست -15
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 مراجع-16
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شرکت  .GIS های توزیع برق در مقابل رخدادهای طبیعی در بسترپذیری شبکهدستورالعمل تدوین اطلس جامع آسیب [9]

 .1397توانیر، معاونت هماهنگی توزیع. 

بندی اقلیمی و بارگذاری خطوط انتقال نیروی کشور. پژوهشگاه نیرو، قابل دستیابی از سایت شرکت پروژه طرح پهنه [10]
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 ترتیب الفباکننده دستورالعمل بهاعضای تدوین-17
 ردیف نام و نام خانوادگی نام شرکت متبوع

 1 مهندس عباس احمدوند یجناب آقا البرزبرق  عیشرکت توز

 2 دکتر حامد احمدی یآقا جناب استان تهرانبرق  عیشرکت توز

 3 یکلائیقاد آزاریبمیلاد مهندس  یجناب آقا ریشرکت توان

 4 رضا انامقیمهندس  یجناب آقا یغرب جانیبرق آذربا عیشرکت توز

 5 یجبارساسان مهندس  یجناب آقا برق هرمزگان عیشرکت توز

 6 یحجتاشکان مهندس  یجناب آقا مشاور دانشمند نیشرکت مهندس

 7 جناب آقای مهندس هادی دوستی برحق لانیگ استان برق عیتوزشرکت 

 8 ییرضامجید مهندس  یجناب آقا رویپژوهشگاه ن

 9 یلانیمروشنکریم مهندس  یجناب آقا یشرق جانیبرق آذربا عیشرکت توز

 10 یساسانمحمد مهندس  یجناب آقا برق استان اصفهان عیشرکت توز

 11 انیسپاسمحمدصادق دکتر  یجناب آقا یبهشت دیدانشگاه شه

 12 یدیسعسید حسن مهندس  یجناب آقا لانیگ استان برق عیشرکت توز

 13 شهریشقاقغلامرضا دکتر  یجناب آقا برق البرز عیشرکت توز

 14 یشعاعخیشبتول سرکار خانم مهندس  برق جنوب کرمان عیشرکت توز

 15 یروانیشحسین مهندس  یجناب آقا برق استان اصفهان عیشرکت توز

 16 یعسگرصالح مهندس  یجناب آقا مشاور دانشمند نیشرکت مهندس

 17 یعقابابراهیم مهندس  یجناب آقا یغرب جانیبرق آذربا عیشرکت توز

 18 علاقمندانحمید مهندس  یجناب آقا برق استان اصفهان عیشرکت توز

 19 پوریعلکیانوش مهندس  یجناب آقا لانیگ استان برق عیشرکت توز

 20 زادهیقلمهیار دکتر  یجناب آقا ریشرکت توان

 21 تپهگل فاطمه سرکار خانم مهندس ریشرکت توان

 22 یهاشمسید هادی مهندس  یجناب آقا برق مشهد عیشرکت توز

 


